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GLOSARIO

e Bao: cada uno de los maderos o perfiles metalicos, segun el tipo de construccion, que a
cierta distncia, atraviesan de babor a estribor los buques, sosteniendo las cubiertas y
reforzando los costados. Su cometido viene a ser el de las vigas de las casas. Los baos

tienen algo de curvatura y la relacion de la flecha a la manga se llama “brusca del bao”.

e Basalto: es una roca ignea volcanica de color oscuro y de composicion méafica —rica
en silicatos de magnesio y hierro y bajo contenido en silice—, que constituye una de las

rocas mas abundantes en la corteza terrestre.

e (Calado: Distancia vertical entre la quilla y la superficie del agua en el punto considerado.
El de proa es la inmersion de la roda y el de popa la de codaste del buque. La

semisuma de ambos caldos es el calado medio.

e Escantillon: Cada una de las dimensiones principales de los diferentes elementos

estructurales del buque.

e Lluvias orogréaficas: lluvias producidas por el ascenso de una columna de aire humedo al

encontrarse con un obstaculo orografico, como una montafa.

e Maquina auxiliar: es el elemento asociado al movimiento del buque para generar

energia, como los generadores.

e Maquina principal: llamada Motor principal, es el elemento encargado de generar la
energia necesaria para desplazar el buque. Esta energia es transmitida a través de un

eje a una o mas hélices que transformaran esa energia en fuerza de empuije.

e Método Radiomético: procedimiento técnico empleado para determinar la edad absoluta
de las rocas, minerales y restos organicos, se basan en la transformacion radiactiva de
un isotopo inestable denominado padre, en otro llamado hijo, que puede ser estable o

inestable. Si se determinan las concentraciones de esos dos isétopos, padre e hijo, en la

Xl
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muestra en estudio y se conoce el valor de la constante de desintegracion del isétopo
original, se puede calcular el tiempo transcurrido desde la formacion de esa muestra
(edad) hasta el presente. Estas técnicas son, con excepcion del carbono catorce, mas

comunes en geocronologia que en arqueologia.

e Resiliencia: en ecologia, es la capacidad de las comunidades de soportar, adaptarse y

recuperarse a perturbaciones ambientales adquiriendo nuevas herramientas.

e Roca extrusiva: llamadas también volcanicas, se forman cuando el magma hace

erupcion o fluye hacia la superficie de la tierra y se enfria formando rocas.

e Sentina: en los buques de madera pare inferior donde se depositan las aguas filtradas
por los costados y cubiertas, y donde las extraen las bombas. En los buques metalicos
son espacios entre la plancha de margen y el pantoque, que ahora suelen disponerse en
el centro del doble fondo, y su achique se efecttia por medio de bombas en la camara de

maquinas, movidas por la propulsora o por el motor independiente.

X
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ABREVIATURAS

e AFS: Anti-Fouling System (Sistema Anti-Incrustante)

e CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora
Amenazadas

e EIA: Estudio de Impacto Ambiental

e FCD: Fundacion Charles Darwin

e INEC: Instituto Nacional de Estadisticas y Censos

e MARPOL: Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacién del Medio Marino por
la Operacion de los Buques

e MEPC: Comité para Proteccion del Medio Marino

e NBI: Necesidades Basicas Insatisfechas.

e  OMI: Organizacién Maritima Internacional

e ONG: Organizacion No Gubernamental

e ONU: Organizacion de las Naciones Unidas

e PDM: Plan de Manejo

e PNG: Parque Nacional Galapagos

e RETANP: Reglamento Especial de Turismo en Areas Naturales Protegidas.

e RMG: Reserva Marina Galapagos

e SOLAS: Convenio Internacional sobre la Seguridad de la Vida Humana en el Mar

e TULAS: Texto Unificado de la Legislacién Ambiental Secundaria

e UICN: Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

e UNESCO: Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, Ciencia y Cultura

o WWEF: World Wildlife Foundation (Fondo Mundial para la Naturaleza)
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DEL PROPONENTE
SCT - SERVICIO DE CONSULTORIA
NOMBRE Leonardo Andrade Serrano Leonardo Andrade Serrano
TECNICA C. LTDA.
TIPO DE
Tour Navegable Administracién Consultoria
ACTIVIDAD
RUC/CL.I 2000003752001 200000375-2 0991284141001
_ _ Francisco de Paula Icaza #703 y
Charles Binford S/N y Juan Montalvo (Frente a | Charles Binford S/N y Juan Montalvo (Frente . .
- . Boyaca, Edificio Boyaca, 29 piso,
DIRECCION las Oficinas del Yate Santa Fe 2) a las Oficinas del Yate Santa Fe 2) . .
oficina 24 Guayaquil-Ecuador
(052) 526 - 420 (052) 526 - 420 04-2569574/04 - 2569526 (TELEFAX)
TELEFONOS
E-MAL hugoandrade@galapagosvirtual.com hugoandrade@galapagosvirtual.com sct_ibse@iclaro.com.ec
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FICHA DE UBICACION
Coordenadas UTM WGS-84, Zona 15 Sur
SITIO DE VISITA X (m) y (m)

El Barranco 806066,16 9946748,05
Bahia Darwin 837633,25 10031989,54
Puerto Egas 738039,74 9973395,63
Bahia Gardner 871863,51 9850991,86
Islote Gardner (Espafiola) 873068,46 9851197,92
Islote Osborn 873077,59 9850322,63
Rébida 754813,70 9955903,76
C. C. Fausto Llerena 800152,63 9917974,67
Santa Fe 829903,49 9911086,23
Plaza Sur 815755,70 9935569,14
Caleta Tortuga Negra 798768,97 9945271,41

Mosquera 802948,07 9955115,31

Cerro Dragdn 779453,92 9941839,25
Caleta Tagus 679743,08 9968165,59
Punta Espinoza 672622,66 9971431,42
Bahia Urbina 697227,60 9956179,07
Bahia Elizabeth 712967,03 9934418,32
Punta Moreno 685824,85 9921733,20
C. C. Arnaldo Tupiza 726986,22 9893694,48
V. Chico 711472,07 9913433,21

V. Sierra Negra 703453,21 9908066,42
Corona del Diablo 786517,73 9865082,52
Sombrero Chino 768726,77 9959220,03
Punta Suarez 863581,39 9849722,12
Punta Cormorant 786771,55 9866111,8

Bahia Post Office 784176,98 9862297,56
Bartolomé 77325514 9968454,98
Los Gemelos 786534,88 9931066,98
Seymour Norte 800954,18 9956362,50
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FICHA DE EXPERTICIA DEL EQUIPO CONSULTOR

Experticia del Equipo Consultor para la Elaboracion del EIA - Ex post y "Plan de
Manejo Ambiental del Proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I”

Consultor

Experiencia

Luis Marcos Cedeno
Reg. Prof. 635
Reg. Cons. MAE-262-Cl

De Profesion Biologo. Tiene mas de 20 afios de
experiencia, debidamente registrado en el Ministerio del
Ambiente. Ha dirigido la realizacién de varios estudios de
impacto ambiental de distinta indole. Se ha desempefiado
como Gerente Técnico de algunas compafiias consultoras
ambientales como SAMBITO S.A.

Leonardo Castillo Manrique

Ingeniero Naval. ~ Master en Ingenieria Oceanica,
profesional con mas de 25 afios de experiencia,
especializado en gestion operacional de buques de todo
tipo, Marine Surveyor de la bandera de Panama y de la
Sociedad Clasificadora Isthmus Bureau of Shipping, auditor
lider de sistemas de gestién de calidad. Ha ejecutado
trabajos de consultoria de distinta indole para el sector
turistico de Galapagos y también para el Parque Nacional

Galapagos.

Esthela Castaneda Calderén

Ingeniera Naval. Profesional con mas de 25 afios de
experiencia. Especialista en disefio de buques de todo tipo.
Gerente General de SCT-Servicio de Consultoria Técnica C.
Ltda. Amplia experiencia en coordinacion, ejecucion de

proyectos de consultoria.

Maria Belén Castillo Castaiieda

Egresada de la Carrera de Ciencias Bioldgicas con Mencidn
en Biologia Marina de la Facultad de Ingenieria Maritima,
Ciencias Biolégicas, Oceanogréaficas y Recursos Naturales
de la Escuela Superior Politécnica del Litoral. Realizd
pasantias en el Parque Nacional Galdpagos en
Investigaciones Marinas Aplicadas del &rea de Monitoreo

Pesquero.

Xvil




SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo Ambiental para el proyecto
SCT-RPT-362-11-CO. “Operacidn del Buque de Pasajeros Angelito I’

CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES DEL EIA EX - POST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El EIA Ex — Post para el Proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito |” se desarrolla durante 40 dias laborables

SEMANA
ACTIVIDAD

1 2 3 4 5 6 7 8

Determinacion del Marco Conceptual

1. Marco Legal e Institucional —

Determinacion de la Linea Base

1. Componente Fisico

2. Componente Bidtico

3. Componente Social

—
—

Descripcion del Proyecto

1. Descripcion técnica y area de Influencia

2. Impactos: Realizacion Matrices de interaccion y de control

Inicio de Ejecucion del plan de accion —

Plan de manejo ambiental

1. Planes Permanentes m

2. Planes especificos

Elaboracion del informe final F
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1 RESUMEN EJECUTIVO

El presente Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post para el proyecto “Operacién del Buque de
Pasajeros Angelito I’ se ha desarrollado a manera de Auditoria Ambiental segun lo faculta la
Primera Disposicion Transitoria del Titulo IV “Reglamento a la Ley de Gestién Ambiental para la
Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental” del Libro VI del TULAS y como resultado
de esto se ha elaborado el respectivo Plan de Manejo Ambiental, a continuacién se resume el
documento expuesto:

La Auditoria Ambiental o EIA Ex - Post, se lleva a cabo en tres pasos: Pre- Auditoria, Auditoria
de Campo y Auditoria de seguimiento.

e Pre-auditoria o Estudio de Escritorio: A través de la cual se dara a conocer toda la
informacién documental relativa al manejo, implementacién e implantacion de las
medidas ambientales del proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros Angelito I”. En
esta etapa en conjunto con el auditor se podra establecer, aclarar o corregir cualquier
desviacion relativa a las normas aplicables al tipo de buque.

Para realizar el Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post fue necesario identificar toda la
legislacion nacional e internacional vigente y ajustable para las embarcaciones de menos de 20
pasajeros, siendo las de mayor relevancia por su aplicacion directa al caso: el Texto Unificado de
la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS), para lo que respecta a Gestidn Ambiental y
procedimientos de licenciamiento; AFS Convention para el control de intoxicacion del medio
marino por uso de pinturas; Convenio SOLAS, relativo a la Gestion de Calidad Operacional de
los buques y la seguridad de la vida humana en el mar; Convenio MARPOL 73/78 para la
prevencion de la contaminacion por fuentes especificas de los buques (Anexos del MARPOL |,
IV, V, y VI); Resoluciéon No. 0028 del Parque Nacional Galapagos en aquello referente a los
Estandares Ambientales para la operacion de embarcaciones de turismo en las areas protegidas
del Archipiélago de Galapagos y Decreto Ejecutivo 1040 para llevar a cabo los procesos de
participacion social.

El proyecto “Operacion del buque de pasajeros Angelito | comprende las siguientes etapas:
Operacion - mantenimiento y Cierre o Abandono, las mismas que han sido consideradas para la
evaluacion de impactos que posteriormente se detallara, no es necesario considerar la etapa de
construccion ya que la embarcacion ya se encuentra en funcionamiento. El buque de pasajeros

1
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Angelito | fue construido en el afio 1994 bajo la responsabilidad del Sr. Esteban Rios Vera en
Puerto Ayora y opera en las Islas Galapagos bajo la modalidad de tour navegable tipo B
obedeciendo a un itinerario fijo previamente asignado y aprobado por el Parque Nacional
Galapagos, sus armadores son los sefiores Leonardo y Hugo Andrade Serrano. El buque tiene
capacidad de alojamiento para 26 personas (pasajeros y tripulacién). Su estructura es de
madera, su propulsion a hélice es generada por dos motores CUMMINS y cumple con las
disposiciones de la Autoridad Maritima.

El levantamiento de informacion de la linea base se realizd por medio de recopilacion de
informacién primaria y secundaria obtenida de diversas fuentes bibliogréficas, en especial de
aquella suministrada por el Parque y la Estacién Cientifica Charles Darwin. Con esto se logrd
determinar que las Islas Galapagos son de origen volcanico emergidas hace aproximadamente 5
millones de afios, cuenta con por 233 unidades terrestres emergidas (13 islas grandes - > 10km?
de superficie-, 5 islas medianas - entre 1 a 10km? de superficie-, 215 islotes y rocas —pocos
metros?), esta distribuido en el 96,7%, como Parque Nacional terrestre (761.844 ha) y el 2,8%
restante destinado al uso y usufructo de las comunidades locales. Ademéas cuenta con la
Reserva Marina de Galapagos (RMG) que tiene una superficie de 135.000Kmz2.

El suelo esta formado basicamente de distintos tipos de lavas, sin embargo en las partes altas
tiene tierras para cultivos, siendo las més fructiferas las de Floreana y San Cristobal. La
temperatura del océano varia segun la época del afio (Fria o Calida) y las reservas de agua
dulce son escasas en todas las Islas, las precipitaciones llegan hasta los 300 mm en los meses
de diciembre, enero y febrero, exceptuando durante el Fendmeno de El Nifio donde las lluvias
aumentan considerablemente.

Su alto endemismo se debe al aislamiento geogréfico del que es objeto, lo que ha generado que
las especies se adapten a las condiciones disponibles, la biodiversidad faunistica totaliza 137
especies animales de las cuales 108 son de aves, 12 de mamiferos y 17 de reptiles. En
Galapagos no hay anfibios. En lo que respecta a especies marinas se han reportado mas de
2.900 especies marinas existentes, de las cuales un 18.2% es endémica, aunque en promedio
por grupo biético el endemismo supera al 25%. Desde el punto de vista socioecondémico y
cultural, el ultimo Censo de Poblacion y Vivienda 2010 reveld que en Galapagos residen 25124
personas distribuidas en las 4 islas pobladas: San Cristobal, Santa Cruz, Isabela y Floreana,
dependiendo de la locacion las condiciones de vida varian pero en general disponen de
educacion hasta nivel de bachillerato y su economia es bastante estable dependiendo
directamente de los servicios turisticos prestados a los visitantes.
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Para conocer la percepcion de la poblacion ante el proyecto se realizd una encuesta no directa a
101 personas de Puerto Ayora, por medio de las cuéles se determiné que el proyecto “Operacion
del buque de pasajeros Angelito | es aceptado por la poblacion y no representa afectacion
negativa significativa, inclusive es considerado como una fuente de trabajo. Es importante
recalcar que un porcentaje de la poblacion indicé desconocer acerca de las exigencias que un
buque de pasajeros debe cumplir, por lo que en el Plan de Manejo Ambiental se considera esto.

El analisis cualitativo y cuantitativo de los impactos se realizd mediante la metodologia de
matrices comparativas de Leopold, con su respectiva calificacion referente a la Metodologia de
los Criterios Relevantes Integrados (CRI) obteniendo 92 interacciones (Actividad/Factor
Ambiental) con posibles impactos ambientales de los cuéles 21 interacciones (impacto negativo
moderado, severo y critico) generaron impactos que requirieron medidas mitigatorias en el Plan
de Manejo Ambiental. En la siguiente tabla se resumen los impactos importantes identificados:

Categorizacion de Impactos que requieren medidas en el Plan de Manejo Ambiental
Factor Ambiental
Social,
Fisico Bidtico | econémicoy
cultural
m
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Los riesgos ambientales fueron calificados de acuerdo a su caracter, es decir, se determinaron
los posibles riesgos exdgenos y enddgenos, (3 y 7 riesgos identificados respectivamente) y se
evaluaron en funcién de su severidad y probabilidad de ocurrencia obteniendo como promedio

un riesgo total para el proyecto de 3 que es considerado en la escala como un riesgo bajo.

e Auditoria de Campo o Realizacion de Auditoria: Para la ejecucion de esta auditoria, se
daran todas las facilidades y acceso a la evidencia objetiva que sea necesaria para que
el auditor pueda obtener un resultado veraz sobre la aplicacion de las medidas

ambientales.

Se realizb mediante la Matriz de Hallazgos o No conformidades, esta consta de 46 items, de los
cuales el proyecto obtuvo: 28 conformidades (60,87%), 5 no conformidades menores (10,87%), 0

no conformidades mayores (0%) y 13 no aplicables (28,26%).

e Post-Auditoria o Auditoria de Seguimiento: Las no conformidades de la auditoria de
campo deben ser compensadas con acciones correctivas a aplicarse para eliminar el
origen de las no conformidades y evitar su recurrencia. La verificacion de cumplimiento
se hara a través de la Post- Auditoria o Auditoria de Seguimiento o Auditoria de Cierre

de No Conformidades.

Para solventar las 5 no conformidades menores obtenidas se procedi6 a la realizacion de la
Matriz de Plan Accion, en la que se detallan las medidas tomadas, el tiempo de ejecucion y

personal responsable de ejecutarlas.

El Plan de Manejo Ambiental y Plan de Monitoreo son el resultado final del EIA Ex — Post y fue
orientado para la prevenir, mitigar, minimizar, evitar o eliminar los impactos identificados. Cuenta

con los siguientes planes y subplanes:

e Programa de prevencidn, control, mitigacién y compensacién de impactos
v" Sub-programa de control y manejo de desechos sdlidos y liquidos.
v" Sub-programa de contingencia y rehabilitacién de areas afectadas
e Programa de capacitacion.

e Programa de relaciones comunitarias.
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e Programa de salud y seguridad industrial.

e Programa de cierre o abandono.

El Plan de Monitoreo tiene el objetivo de asegurar que el Plan de Manejo Ambiental sea
cumplido segun los programas, sub-programas y plazos establecidos, para este fin se ha

disefiado una Matriz de Planificacion estratégica.
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2 ANTECEDENTES

El Archipiélago de Galapagos es un conjunto de islas e islotes de origen volcanico, lo cual le ha
conferido un alto nivel de endemismo en sus especies y le ha significado reconocimiento
nacional y mundial. En el afio 1978 fue declarado como un bien natural por la UNESCO y el 2 de
diciembre del 2001 pas6 a formar parte del Patrimonio Mundial de la Humanidad. En 1998 se
crea la Reserva Marina de Galapagos administrada por el Parque Nacional Galapagos bajo un

Plan de Manejo propio.

Las especies unicas, clima agradable y grado de conservacion que presenta Galapagos,
permiten que los visitantes se comuniquen con la naturaleza y es por esto que la actividad
econoémica principal en la que se desenvuelven sus habitantes es el turismo. En el turismo que
se realiza a través de embarcaciones, se ofrecen las siguientes modalidades: Tour Navegable,
Tour Diario, Tour de Bahia y Buceo (clases 1, 2, y 3), Tour de Buceo Navegable, Tour de Puerto
a Puerto, Pesca Deportiva (Regulacién Especial), ademas de: Kayak, Surf, Tabla Vela, Snorkell y

Natacion.

El turismo como tal en el Archipiélago de Galapagos comenz6 su desarrollo en la década de los
setenta, aun sin la infraestructura hotelera necesaria en tierra, para el afio de 1981, la flota de
embarcaciones turisticas de Galapagos daba cabida a 600 pasajeros en 40 navios y para 1991
se contaba con 67, este crecimiento no se detuvo y para 1996 se contd con 90 naves. A fines de
1997 se permitié el incremento de personas a bordo de las embarcaciones para poder cubrir la

demanda que se ha mantenido durante los ultimos 15 afios.

Para el 2006 el numero de turistas se increment6 8 %2 veces (140.000) y se suplié esta demanda
aumentando el numero de dias de navegacion y el promedio de ocupacién de cada buque, asi,
se obtuvo un aumento del 150% en el numero total de noches-pasajero a bordo; de 145.408
pasajeros en 1991 a 363.226 pasajeros en 2006." Entre el 2001 al 2006 se incrementd en un
51% el Turismo en Galdpagos. Entre el afio 2008 al 2010 se registro que el promedio de noches

pasadas a bordo por los turistas es de 6,4.2

Epler B. 2007. Turismo, Economia, Crecimiento Poblacional y Conservacién en Galapagos. Informe para la
Fundacion Charles Darwin - Galapagos 2007.

2 Ministerio del Ambiente, Consejo de gobierno de Galapagos, Fundacion Charles Darwin, Parque Nacional
Galapagos. Informe Galapagos 2009 — 2010, Galapagos 2010.
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Debido al nimero de buques y pasajeros que en ellos navegan, siempre ha sido una
preocupacion primordial de la Autoridad Maritima Ecuatoriana, velar por la seguridad de la vida
humana en el mar y la prevencion de la contaminacion. Sobre este Ultimo tema se ha procurado
aplicar, dentro de lo razonablemente posible, las regulaciones del Convenio MARPOL 73/78
(Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion del Medio Marino por la Operacion de
los Buques), el cual fue aprobado por la Organizaciéon Maritima Internacional (OMI) en el afio
1973. El objetivo del mismo es: identificar, prevenir, eliminar, minimizar o mitigar, segun
corresponda, los impactos que los efluentes producto de la operacién de los buques pueda
ocasionar a los ecosistemas marinos. Este convenio fue ratificado y modificado por el protocolo
de 1978 (MARPOL 73/78).

Ecuador ha ratificado este convenio, segun se explica en la seccion correspondiente al Marco

Legal vigente y por lo tanto al constituirse en ley nacional se torna de obligatorio cumplimiento.

A la luz de este Convenio, cada estado a través de sus respectivas administraciones se ha
comprometido al cumplimiento de las disposiciones contenidas en él. En Ecuador el control por
la aplicacién de estas normas la ejecuta la Autoridad Maritima Ecuatoriana (Subsecretaria de

Puertos y Transporte Maritimo y Fluvial, del Ministerio de Transportes y Obras Publicas).

Es necesario indicar que aunque la aplicacion es obligatoria para buques de trafico internacional,
sin embargo, por el caracter sensible del Archipiélago de Galdpagos, siempre la Autoridad
Maritima Ecuatoriana, ha dispuesto la aplicacién de los requerimientos del Convenio MARPOL
73/78 para los buques de pasajeros que operan dentro de la Reserva Marina de Galapagos, mas
aun con la declaratoria establecida a través de la Resolucion MEPC.135 (53) de la Organizacion

Maritima Internacional.

Adicional a lo antes indicado, la Direccion del Parque Nacional Galapagos, como organismo
competente por el control del manejo ambiental del PNG ha emitido la resolucién No. 0028,
tendente a establecer los estandares ambientales para la operacion de embarcaciones de
turismo en las areas protegidas del Archipiélago de Galapagos, las mismas que son afines con

las normas establecidas en los Anexos del Convenio MARPOL 73/78.
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En la actualidad, la Autoridad Ambiental del Ecuador requiere que todos los proyectos que vayan
a ser desarrollados deben cumplir con un Estudio de Impacto Ambiental que permita la
verificacion del cumplimiento de las medidas implementadas para prevenir, eliminar, minimizar o
mitigar los dafios ambientales y posteriormente obtener la Licencia Ambiental, en los términos
indicados en el Sistema Unificado de Manejo Ambiental (SUMA) y lo establecido en la Primera
Disposicion Transitoria del Titulo IV del Libro VI del TULAS “Reglamento a la Ley de Gestion
Ambiental para la Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental” que establece que “las
actividades o proyectos que se encuentren en funcionamiento y que no cuenten con un estudio
de impacto ambiental aprobado deberan presentar una auditoria ambiental (AA) inicial de
cumplimiento con las regulaciones ambientales vigentes ante la entidad ambiental de control. La
auditoria ambiental inicial debe incluir un plan de manejo ambiental. La AA inicial o EIA Ex - Post

cubre la ausencia de un EIA”.

El Buque de Pasajeros Angelito | se encuentra actualmente navegando y para hacerlo ha
cumplido con la legislacion nacional vigente en cuanto a prevencion de la contaminacion por la
operacion de los buques surgida de los Convenios Internacionales que el Ecuador ha ratificado
en el seno de la Asamblea de la Organizacion Maritima Internacional (OMI) y que se constituyen
en Leyes de la Republica, asi como las reglamentaciones que para tal efecto ha emitido la
Autoridad Maritima Nacional, la Resolucion No. 028 del Parque Nacional Galépagos y las
directrices proporcionadas por el Ministerio del Ambiente, en lo que sea aplicable. El Estudio de
Impacto Ambiental Ex — Post que se detallara consiste en la explicacion detallada y los

mecanismos para verificar la correcta aplicacion de estas normas.

3 OBJETIVOS

3.1 OBJETIVO GENERAL DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX - POST

= Cumplir con las disposiciones nacionales correspondientes al licenciamiento ambiental
obligatorio para aquellos proyectos que operen dentro de la Reserva Marina de
Galapagos, segun lo requiere la Primera Disposicion Transitoria del Titulo IV
‘Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la Prevencion y Control de la
Contaminacién Ambiental” del Libro VI del TULAS.



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX -
POST:

= Verificar el cumplimiento estricto de las normas ambientales y control de la
contaminacion del medio marino del MARPOL 73/78 y del Parque Nacional Galapagos,
para favorecer la sustentabilidad de la linea base existente en los aspectos fisicos,
bidticos y sociales presentes en los sitios de operacidn del buque Angelito |, en contraste
con los aspectos inalterables del medio.

= Determinar las posibles desviaciones con relacion al marco legal establecido, relativas a
la afectacién ambiental producto de la operacién actual.

= Establecer medidas correctivas para las desviaciones que se encuentren por medio de
un Plan de Accidn.

= Establecer un Plan de Manejo Ambiental en funcion de los resultados obtenidos del
Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post.

= Proteger el ecosistema del Parque Nacional Galapagos, segun el Plan de Monitoreo, a
través del control de las fuentes contaminantes que pueda producir la operacion del
Buque Angelito I.

= Asegurar que la operacion del Buque de Pasajeros Angelito | sea ambientalmente viable
y sustentable en el tiempo, sin afectar significativamente, ya que el impacto siempre va a

existir, al medio natural y social.

4 ALCANCE GEOGRAFICO Y CONCEPTUAL

El buque de pasajeros Angelito | se encuentra en operacioén en la Reserva Marina Galapagos,
realizando toures navegables de 8,5y 4 dias, su alcance geografico es delimitado por el area
de operacion determinada por el itinerario, el cual ha sido debidamente autorizado por la

Direccion del Parque Nacional Galapagos.

Debido a la necesidad creciente de conservacion global de los ecosistemas, en especial los mas
susceptibles como Galapagos, el promotor del proyecto, Leonardo Andrade Serrano, solicito la
ejecucion de un Estudio de Impacto Ambiental con caracteristica “Ex — Post”, lo cual segun la

Primera Disposicion Transitoria del Titulo IV “Reglamento a la Ley de Gestion Ambiental para la
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Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental” del Libro VI del TULAS, debe ser

considerada como Auditoria Ambiental.

De acuerdo al proceso que dispone la Autoridad Ambiental, al Proyecto “Operacién del Buque de
Pasajeros Angelito I” le ha sido concedido Certificado de Interseccion a través del oficio No.
MAE-PNG/DIR-2011-2244, en el Anexo No. 1 se incluye copia del Certificado e itinerario.
Ademas se aprobaron los Términos de Referencia a través del oficio No. MAE-DPNG/DGA-
2012-0257 con fecha 10 de diciembre del 2012.

La Auditoria Ambiental o EIA Ex - Post, se lleva a cabo en tres pasos:

e Pre-auditoria o Estudio de Escritorio: A través de la cual se dara a conocer toda la
informacién documental relativa al manejo, implementacién e implantaciéon de las
medidas ambientales del proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros Angelito I”. En
esta etapa en conjunto con el auditor se podra establecer, aclarar o corregir cualquier

desviacion relativa a las normas aplicables al tipo de buque.

e Auditoria de Campo o Realizacion de Auditoria: Para la ejecucion de esta auditoria, se
daran todas las facilidades y acceso a la evidencia objetiva que sea necesaria para que
el auditor pueda obtener un resultado veraz sobre la aplicacion de las medidas

ambientales.

e Post-Auditoria o Auditoria de Seguimiento: De encontrar no conformidades en la
auditoria de campo se programara y acordara con el auditor las acciones correctivas a
aplicarse, para eliminar el origen de las no conformidades y evitar su recurrencia. La
verificacion de cumplimiento se haré a través de la Post- Auditoria o Auditoria de

Seguimiento o Auditoria de Cierre de No Conformidades.

El Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post, determinara la Linea Base y érea de influencia
directa e indirecta del Proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I” y posteriormente
se confrontara las medidas existentes a bordo versus los requerimientos del MARPOL 73/78 o la
norma nacional correspondiente, a fin de implementar las técnicas adecuadas, ante las falencias,

se realizara la evaluacion correspondiente para tomar las acciones correctivas necesarias.
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Todas las regulaciones emitidas por la Organizacién Maritima Internacional, establecen la
obligatoriedad de que el Estado, en este caso Ecuador a través de la Autoridad Maritima, emita

un Certificado de Cumplimiento de las Normas Establecidas en cada Convenio.

Quien controla el cumplimiento y emite la certificacion para los buques de bandera ecuatoriana,
en el marco del Convenio MARPOL, es la Subsecretaria de Puertos y Transporte Maritimo y
Fluvial, del Ministerio Transporte y Obras Publicas, en concordancia con lo establecido en el
Numeral 4.2.1.17 del Anexo 1 del Libro VI del TULAS. En el caso de la Convencién AFS, la
entidad antes mencionada verifica cumplimiento a través de inspecciones in-situ y el
requerimiento de certificacion se realiza por tercera parte independiente y quién la entrega al

fabricante. EI EIA Ex — Post, contemplaré el control de la Certificacion correspondiente.

Al margen de que el buque tenga la certificacién vélida al dia, las autoridades de control incluido

el Parque Nacional Galapagos, pueden hacer las verificaciones que consideren pertinentes.

Para la evaluacion de impactos del EIA — Ex Post se consideran las etapas: Operacion,
Mantenimiento y Cierre; la etapa de operacion consiste en todas las actividades que se llevan a
cabo para el correcto funcionamiento del buque Angelito | y el personal que para ellas se
requiere. El mantenimiento se refiere a todas las acciones necesarias para que el proyecto se
mantenga vigente y la etapa de cierre comprende el cese de las operaciones de la embarcacion
y por lo tanto las medidas a tomarse una vez que esto ocurra. La Construccién, no es

considerada ya que el proyecto se encuentra en operacion.

Todas las etapas fueron consideradas en el marco del Sistema de Gestion de Calidad
Operacional que el buque debe tener implementado a bordo, a fin de ser consistentes con el
control documental y de procedimientos.

Como resultado del EIA Ex — Post se generara un Plan de Manejo Ambiental el cual considerara
los siguientes programas y subprogramas: Programa de Prevencion, Control, Mitigacidn y
Compensacion de Impactos, Sub-programa de Control y Manejo de Desechos Solidos y
Liquidos, Sub-programa de Contingencia y Rehabilitacién de Areas Afectadas, Programa de
Capacitacion, Programa de Relaciones Comunitarias, Programa de Salud y Seguridad Industrial,

Programa de Cierre o0 Abandono y Plan de Monitoreo.

11
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5 MARCO LEGAL AMBIENTAL

De acuerdo a lo establecido en la Disposicién Transitoria Séptima del Acuerdo Ministerial No.
068 publicado en el Registro Oficial No. 33 del 31 de julio del 2013 el Marco Legal para la

realizacion del Estudio de Impacto Ambiental EX — Post es el siguiente:

El primer paso para el Licenciamiento Ambiental Ex — Post es la obtencion del Certificado de
Interseccidn, solicitado por el promotor y por medio del cual se asegura que el proyecto opera
dentro de las areas protegidas de la Reserva Marina de Galapagos. La Direccion del Parque

Nacional Galapagos emite este certificado.

Posteriormente se procede a la elaboracion de Términos de Referencia (TDR’s) segln
establecen los articulos 16 y 23 del Libro VI De La Calidad Ambiental, Titulo |: Del Sistema Unico
de Manejo Ambiental, (SUMA) del Texto Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente. Este documento contendra el detalle de lo que sera el Estudio de Impacto Ambiental
Ex — Post y Plan de Manejo del Proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I. En el

Anexo No. 2 se encuentra el oficio de aprobacién de los TDR del presente proyecto.

Una vez aprobados los TDR'’s se realiza el Estudio de Impacto Ambiental por medio del cual se
logrard analizar la situacion actual de los sitios afectados directa e indirectamente por el

proyecto. Parte constitutiva del EIA Ex — Post es la participacion social.

La Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable (AAAr), segin el SUMA, determina el
licenciamiento de un proyecto, obra o actividad, dentro del ambito de su jurisdiccion y
competencias, la entidad autorizada para el caso de Proyecto “Operacion del Buque de
Pasajeros Angelito I” es el Ministerio del Ambiente a través de la Direccion del Parque Nacional
Galapagos (Acuerdo Ministerial No. 65 del 17 de julio del 2009).
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5.1

CUERPO LEGAL

La elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Ex - Post se realizara en el marco del siguiente

cuerpo legal:

La Constitucion Politica de la Republica del Ecuador (2008): vigente desde
septiembre del 2008. Es la Ley constitutiva que rige a la Republica del Ecuador, bajo la
cual se acogen todos sus ciudadanos y por lo tanto las actividades que ellos realizan. En
la seccion segunda del capitulo dos, correspondiente al titulo dos, declara el
compromiso del estado ecuatoriano con relacion al medio ambiente, lo cual es ratificado
en el capitulo sexto acerca de los Derechos de Libertad, en el punto 27 del Art. 66 y en
el Art. 83 numeral 6 del capitulo noveno acerca de las Responsabilidades. Adicional a
esto en el Art. 258 determina las condiciones especiales para la administracién de la

Provincia de Galapagos.

En el numeral 13 del articulo 416, correspondiente al capitulo uno del titulo octavo,
declara el compromiso del estado con relacion a la vigencia de los convenios

internacionales.

Ley de Gestion Ambiental, Ley No. 37, Registro Oficial 245 del 30 de julio de 1999:
La Ley de Gestion Ambiental establece las normas, obligaciones, responsabilidades,
derechos ambientales, control, gestion, sanciones y participacion publica y privada
respecto al medio natural. Promueve el desarrollo sustentable y regula la evaluacion y

control ambiental.

Codificacion de la Ley Organica de Régimen Municipal: Publicada en el Registro
Oficial Suplemento 159 de 5 de Diciembre del 2005. Establece las competencias y
autonomias de los gobiernos municipales y su compromiso con la gestion ambiental

amigable.

Texto Unificado de la Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS): Publicado en el
Registro Oficial No. 2. Edicion Especial del 31 marzo del 2003. Compendio de normas

relativas a la Gestion Ambiental en el Ecuador, son dictadas en apego a la Ley de
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Gestion Ambiental y su reglamento, es obligatoria y rige en todo el territorio nacional.
Consta de Nueve libros a través de los cuales se cubre las necesidades legislativas

relativas al buen uso del ambiente. El Libro VI contiene los siguientes anexos:

0 Anexo |- Norma de Calidad Ambiental y de Descarga de Efluentes:
Determina los limites permisibles y prohibiciones para descarga de aguas, asi
como los criterios de la calidad de agua y los métodos y procedimiento ante los
posibles contaminantes para evitar la contaminacién de flora y fauna de todo
tipo de cuerpos de agua. El caso especifico del transporte maritimo, fluvial y
lacustre tiene tratamiento especial (Numerales 4.2.1.17 y 4.2.3.1)

0 Anexo ll.- Norma de Calidad Ambiental del Recurso Suelo y Criterios de
Remediacion para Suelos Contaminados: Determina la calidad y medios de
remediacion de suelos bajo presion contaminante. Su objetivo es preservar la
calidad de los ecosistemas terrestres y el ambiente en general.

0 Anexo lll.- Norma de Emisiones al Aire desde fuentes fijas de combustion:
Determina limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para emisiones de
fuentes fijas de combustion para prevenir la contaminacion de personas,

ambiente y los ecosistemas por exposicion a emisiones.

0 Anexo IV.- Norma de Calidad del Aire Ambiente: Determina los métodos,
procedimientos y la prevencion para la contaminacion del Aire Ambiente y las
concentraciones en el medio. Su objetivo es preservar la salud, calidad del aire

ambiente y ecosistema.

0 Anexo V.- Limites Permisibles de Niveles de Ruido Ambiente para Fuentes
Fijas y Fuentes Méviles y para Vibraciones: Determina los niveles permisibles
de ruido emitidos por vehiculos automotores y maquinarias y vibraciones en el
ambiente producida por edificaciones. Establece métodos y procedimientos para

preservar la salud y calidad del Ambiente de la contaminacidn por ruido.

0 Anexo VI.- Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y Disposicion Final

de Desechos Soélidos No Peligrosos: Determina los criterios, procedimientos,
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normas generales de manejo, prohibiciones, recoleccion, transferencia,
tratamiento, saneamiento y otros métodos adecuados para el manejo de sélidos

no peligrosos hasta su disposicién final.

Estos anexos no son de aplicacion especifica para la operacion de buques y en
particular los de turismo que operan en el PNG, por esta razon es que las normas del
Convenio MARPOL y la Resolucién 0028 del Parque Nacional Galapagos se constituyen

en el marco legal més idéneo para el EIA Ex — Post de este proyecto.

AFS CONVENTION, ratificada por el Ecuador: Adoptada el 5 de octubre del 2001:
entrd6 en vigor, a nivel internacional, el 17 de septiembre del 2008. La AFS
CONVENTION, da las normas para el control de intoxicacién del medio marino por uso
de pinturas no amigables con el ecosistema. Las pinturas utilizadas en la obra viva de
los buques para evitar que se adhieran organismos sésiles como moluscos o algas, son
conocidas como “anti-fouling” (antiincrustantes).Para esto, inicialmente se utilizaba
quimicos (metales pesados) muy efectivos para su fin pero de alto riesgo contaminante,
compuestos que al liberarse con el agua causaban la muerte de la vida marina e incluso
tenian la capacidad de persistir. Es asi que se recurre a la elaboracion de regulaciones
para este tipo de pinturas, actualmente, se requiere que el “anti-fouling” utilizado en la

obra viva de las embarcaciones, cumpla con la AFS CONVENTION.

Capitulo IX del Convenio SOLAS, relativo a la Gestiéon de Calidad Operacional de
los Buques: SOLAS es el convenio internacional para la seguridad de la vida humana
en el mar, aprobado en el seno de la OMI el 17 de junio de 1960, entrando en vigor el 26
de mayo de 1965. El 1 de noviembre de 1974 se aprobd la segunda versién, la cual
entré en vigor el 25 de mayo de 1980. En Ecuador se ratifico esta ultima version en el
Reg. Oficial N° 242 del 13 de Mayo de 1982.

Su objetivo principal es normar sobre la construccion; equipos y operacion de los buques
para que garanticen la seguridad de la vida humana y la propiedad. Cada estado se
asegura de que sus buques cumplan estrictamente con el Convenio, lo cual se

comprueba por la emision de certificados. La relacion con el estudio ambiental ex — post,
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radica en la gestion de calidad operacional, herramienta que sera potenciada para la

sustentabilidad del plan de manejo ambiental.

= El Convenio MARPOL 73/78: Compilacion de técnicas para prevenir la contaminacion
por fuentes especificas de los buques. Consta de 6 anexos cada uno relativo a una
fuente de contaminacion. EI MARPOL 73 que se aprobé el 2 de noviembre de 1973 por
la OMI, considera los aspectos técnicos respecto al vertimiento de desechos en el mar.
El 17 de febrero de 1978 se introducen modificaciones al Anexos | e introdujo reglas mas
rigurosas para reconocimiento y certificacion de buques petroleros, asi se produce
MARPOL 73/78 que entrd en vigor el 2 de octubre del 1983 y fue ratificado por Ecuador
en el Reg. Oficial N° 411 del 05 de Abril de 1990.

Los anexos del MARPOL son especificos para la operacién de los Buques y no se

contraponen ni al TULAS ni a la Resolucidn 0028 descrita adelante.

El Anexo 1 relativo a la contaminacion por hidrocarburos, el Anexo 2 relativo a la
contaminacion por sustancias nocivas liquidas, el Anexo 3 aplicable a la contaminacion
por sustancias perjudiciales, el Anexo 4 para prevenir la contaminacién por aguas
sucias, el anexo 5 relativo a la contaminacion por basuras y el Anexo 6 para prevenir la
contaminacion atmosférica. De los anexos antes sefialados, el Anexo 1 aplica al
presente proyecto en cuanto al manejo de aguas oleosas de sentinas, ya que por ser un
buque de pasajeros no transporta hidrocarburos al granel. Los Anexos 2 y 3 no aplican
para este proyecto ya que el bugue no transporta sustancias peligrosas y los Anexos 4,

5y 6 son aplicables en funcidn del tamafio y trafico del buque.

= Resoluciéon No. 0028 del Parque Nacional Galapagos: Publicada en el Registro Oficial
Suplemento 386 del 22 de Julio del 2008. Basado en las competencias que le asigna el
marco legal vigente a la Direccién del Parque Nacional Galapagos, se establecen los
‘Estandares Ambientales para la operacion de embarcaciones de turismo en las areas
protegidas del Archipiélago de Galapagos”, las mismas que entraron en vigencia a partir
de enero del afio 2012. Esta resolucion, pese a haber sido discutida y consensuada al
amparo de la constitucion de 1998, en nada se opone a la actual y es plenamente

concomitante con las disposiciones del convenio MARPOL 73/78.
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= Decreto Ejecutivo 1040 publicado en el Registro oficial 322 del 8 de mayo del 2008:
Establece las normas a seguir para la aplicaciéon de los mecanismos de participacion

social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental.

e Cddigo Organico de Ordenamiento Territorial, Autonomia y Descentralizacion
(COOTAD): aprobado por la Asamblea Nacional, consta de 611 articulos y potenciara la
descentralizacién en el pais, asi como el trabajo de los GADS (Gobiernos Auténomos
Descentralizados). Relacionado exclusivamente en cuanto a la participacién de los

gobiernos locales y sus competencias.

= Ley General de Transporte Maritimo y Fluvial: decreto Supremo No. 98. RO/ 406 de
1 de Febrero de 1972 por el Doctor José Maria Velasco Ibarra. Delimita competencias
en el manejo del transporte Maritimo, crea el Departamento Técnico como ejecutor de
los procedimientos establecidos por la Autoridad Maritima, en materia de seguridad y
prevencion de la contaminacion. Si bien es cierto este cuerpo legal esta vigente, no dicta
requerimientos técnicos aplicables para el control de la contaminacion por la operacion

de los buques.

Cabe indicar que el Departamento Técnico actualmente no ejecuta los controles sobre
seguridad y prevencion de la contaminacion, mas si continua bajo tutela la Autoridad

Maritima.

= Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre: Ley No. 74
Codificacion 17, Registro Oficial Suplemento 418 de 10 de Septiembre del 2004. Se
fusiond el Instituto Ecuatoriano Forestal de Areas Naturales y Vida Silvestre(INEFAN),
al Ministerio del Medio Ambiente con lo cual las facultades, atribuciones y funciones
asignadas al INEFAN mediante su Ley de Creacion, promulgada en el Registro Oficial
No. 27 de 16 de septiembre de 1992, seran ejercidas y cumplidas por el Ministerio

del Ambiente.

= Plan Regional para la Conservacion y Desarrollo Sustentable de Galapagos:

Aprobado por Decreto ejecutivo en el afio 2002 durante el gobierno del Dr. Gustavo
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Noboa Bejarano con la participacion del Ministerio del Ambiente y el Instituto Nacional
Galapagos INGALA, disefiado para la aplicacion por diferentes entidades
gubernamentales tales como: Ministerio de Turismo, Consejos Cantonales, Ministerio de
Educacion, Sociedad Civil, Fuerzas Armadas, Ministerio de Agricultura, Gobierno

Provincial, entre otros. Su mision es:

‘Establecer y mantener un proceso permanente y participativo que
armonice la conservacion, restauracion de los ecosistemas y la
biodiversidad de Galapagos con la potenciacion del ser humano y el
mejoramiento de la calidad de vida, como base fundamental del

desarrollo sustentable”

= Reglamento Especial de Turismo en Areas Naturales Protegidas (RETANP)
publicado en el RO 656 del 5 de septiembre del 2002: Documento oficial por el cual
se norma el régimen para la actividad turistica, a fin de propender el uso sustentable de
los recursos. Se controla y delimita el otorgamiento de autorizaciones y permisos de
operacion turistica para areas protegidas. EI Capitulo VI, Del Turismo en la Provincia de
Galapagos, comprende las normas bajo las cuales se deben regir los diferentes medios
de turismo para ejecutar las visitas, asi como las prohibiciones y las zonificaciones de
acuerdo a las actividades que se realicen. Actualmente todas las embarcaciones de

turismo que operan en la Provincia de Galapagos cumplen con esta normativa.

= Plan de Manejo de la Reserva Marina de Galapagos: Corresponde al Titulo | del Libro
VIl del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria — TULAS, publicado en la
Edicion Especial 2 del Registro Oficial del 31 de marzo de 2003. La Reserva Marina de
Galapagos fue creada a partir de la vigencia de la Ley de Régimen Especial de
Galapagos en 1998 y comprende una zona de 40 millas nauticas circundantes a la linea
base costera. Practicamente desde su creacion se ha aplicado un plan de manejo
debidamente aprobado y consensuado, en el que, el esquema participativo de los
usuarios y entes de control de la reserva ha marcado un hito histérico en el manejo de la
misma. Esta constituido por programas que, en la parte pertinente a este proyecto, tiene
como objetivo principal asociar la conservacion con la explotacion de recursos turisticos,

involucrando a los usuarios en todos los procesos de decision.
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= Plan de Manejo del Parque Nacional Galapagos (2005): ultima version del Plan de
Manejo, adoptado por la Direccién del Parque Nacional Galapagos bajo el Registro
Oficial No. 23 publicado el 23 de mayo del 2005. Documento por medio del cual se
regula actividades realizadas dentro de la zona de Parque Nacional para fomentar el
desarrollo sustentable y sostenible, implementar técnicas de difusion y participacion de

las comunidades y evitar la pérdida del endemismo caracteristico de las Islas.

= Reglas de Bandera de Ecuador version Galapagos: Conjunto de disposiciones,
relativas a la seguridad y prevencion de la contaminacion, discutidas en el seno de una
comision conformada por un representante de la Autoridad Maritima y los armadores de
las embarcaciones de pasajeros de Galapagos (Puerto Ayora, 2006). No ha sido
elevada a resolucion o reglamentacion oficial, ni ha sido publicada en el registro oficial,

por lo que carece de validez legal para su aplicacion.

= Convenio sobre Trabajo Maritimo MLC-2006: Convenio internacional adoptado por la
conferencia internacional nimero 94 de la OIT (Organizacion Internacional del Trabajo)
de febrero del 2006. Entré en vigencia a nivel internacional el 1 de agosto del 2013. No

aplica a nivel nacional para los buques de transporte de pasajeros de Galédpagos.

= Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores y Mejoramiento del Medio
Ambiente de Trabajo: Decreto ejecutivo No. 2393 del 17 de Noviembre de 1986. R.O.
965 17 de noviembre de 1986. El objetivo de este reglamento es la prevencion,
disminucion o eliminacién de los riesgos del trabajo y el mejoramiento del ambiente
laboral. Las disposiciones de este Reglamento se aplicaran a toda actividad laboral y en
todo centro de trabajo, teniendo como objetivo la prevencidn, disminucién o eliminacion

de los riesgos del trabajo.

Cabe indicar que en Ecuador no existe a la fecha ninguna reglamentacién de trabajo y
salud ocupacional relativa al trabajo a bordo de los buques. EI Convenio STCW, del cual

Ecuador es signatario, trata exclusivamente de las competencias para la gente de mar.

= Ordenanzas Municipales: Con relacion a la operacion de los buques y a fin de

complementar las acciones que se adoptan a bordo para la mitigacién del impacto
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ambiental por los efluentes que se originan y ser condescendientes con las
disposiciones del convenio MARPOL y el Anexo | del Libro VI del TULAS, en o relativo a
las instalaciones de recepcidn, los municipios de los centros poblados de Galapagos han
emitido las ordenanzas correspondientes para el destino de los desechos sélidos que se

generan a bordo y los residuos oleosos.

= Ley Organica de Régimen Especial para la Conservacion y Desarrollo Sustentable
de la Provincia Galapagos (LOREG): Ley No. 67.R0/278 de 18 de Marzo de 1998.
Calificada con jerarquia y caracter de Ley Organica, dado por Resolucion Legislativa No.
22-058, publicada en Registro Oficial No. 280, del 08 de Marzo del 2001 (Resolucién R-
22). Establece el régimen juridico administrativo de organismos respecto a los
asentamientos humanos y sus actividades relacionadas como salud, educacion,
saneamiento y servicios basicos, entre otros; las actividades de conservacion y
desarrollo sustentable de la provincia de Galapagos y el area que constituye la Reserva
Marina de Galapagos. Esta Ley regula todo el Patrimonio Nacional de Area Protegida de

Galapagos que incluye la Reserva Marina y Parque Nacional Galapagos.

= Ley de Turismo: Ley No. 97. RO/ Sup. 733 de 27 de Diciembre del 2002. El Articulo 20
del Capitulo VI referente a las Areas Turisticas Protegidas, determina la legislacion para
un turismo sostenible y sustentable que represente preservacion de los sitios de visita y

el bienestar del turista.

= Cddigo Penal Ecuatoriano, Capitulo V: Contravenciones Ambientales: Capitulo
agregado por Ley No. 49, publicada en Registro Oficial 2 de 25 de Enero del 2000.
Corresponde a la penalizaciéon y multas de actos que generen impactos ambientales

negativos.

= Reglamento para el transporte de cargas peligrosas a la provincia Insular de
Galapagos y viceversa: Resolucion 312/011 del Ministerio de Transporte y Obras
Publicas, publicada en el R.O 510 del 10 de agosto del 2011. El objetivo de este
reglamento es prevenir los potenciales dafios que pueden ocasionar la movilizacion de

sustancias o productos toxicos en el sector de las 40 millas de Reserva Marina, para
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evitar el dafio del ecosistema y afectar la calidad del agua. Esta resolucién no aplica al

proyecto ya que el Buque de Pasajeros Angelito | no transporta carga peligrosa.

6 DESCRIPCION DEL PROYECTO

6.1 OBJETIVOS DEL PROYECTO

6.1.1 OBJETIVOS GENERALES DEL PROYECTO

Brindar servicio de calidad a los turistas que visitan el PNG causando el minimo impacto

ambiental por la operacion del buque de pasajeros Angelito 1.

6.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS DEL PROYECTO

Desarrollar actividades de operacion turistica considerando el bienestar medio ambiental y social

dentro de la Provincia de Galapagos.

Cumplir con las expectativas del usuario por medio de la mejora del servicio brindado por el

personal a bordo.

6.2 ETAPAS DEL PROYECTO

6.2.1 ETAPA DE CONSTRUCCION

El buque de pasajeros Angelito | fue construido en el afio 1994 y opera en las Islas Galdpagos
desde el mismo afo bajo la modalidad de tour navegable, por lo tanto, la etapa de construccion
no sera tomada en consideracion para el presente Estudio de Impacto Ambiental y ademas, es
importante recalcar que es por esto que el EIA toma la naturaleza de Ex — Post, dado que es un

proyecto que ya se encuentra en ejecucion pero no cuenta con Licencia Ambiental.
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6.2.2 ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

La operacion del Buque de Pasajeros Angelito | consiste en todas las actividades que se llevan a
cabo para el correcto funcionamiento del mismo y el personal que para ellas se requiere. El
mantenimiento se refiere a todas las acciones necesarias para que el proyecto se mantenga

vigente.

En la matriz de Interaccién correspondiente a la Tabla No. 20 se detallan las actividades

implicadas en esta etapa.

6.2.3 ETAPADE CIERRE

La etapa de cierre comprende el cese de las operaciones de la embarcacion y por lo tanto las
medidas a tomarse una vez que esto ocurra. En la matriz de Interaccion correspondiente a la

Tabla No. 20 se detallan las actividades implicadas en esta etapa.

6.3 GENERALIDADES DEL PROYECTO

18000076

.

Fig. 1: Buque de Pasajeros Angelito |

El Buque de Pasajeros Angelito | opera en las Islas Galapagos transportando turistas que se

hospedan a bordo (en su mayor parte extranjeros) y desean conocer de cerca el principal
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atractivo turistico del Ecuador, la visita se hace por un periodo de tiempo especifico. A este tipo

de operacion se la conoce como tour de crucero.

Los cruceros que realiza el buque, obedecen a un itinerario fijo que esté previamente asignado y
aprobado por el Parque Nacional Galapagos, el que debe ser cumplido obligatoriamente. En el
Anexo No. 1 se incluye el certificado de interseccion, en el cual se ubica los puntos de visita, asi
como el itinerario que ha aprobado el Parque Nacional Galapagos. Cada crucero significa el

cumplimiento de un itinerario completo, el mismo que se repite secuencial y sistematicamente.

El desplazamiento entre puntos de visita, es decir la ruta de navegacion, es elegida por el
Capitan del buque, en funcién de las condiciones técnicas y climatolégicas del momento. Dentro
del Sistema de gestion de Calidad Operacional, se establece la obligatoriedad de registrar el plan
de viaje de cada crucero. Normalmente las rutas se mantienen entre cruceros, salvo condiciones

meteoroldgicas excepcionales que afecten a la navegacion.

Los cambios de itinerario solo son concedidos por el Parque Nacional Galapagos luego del
andlisis correspondiente y en cualquier caso no implica un cambio en las emisiones producidas

por la operacién del bugue ni en las medidas de mitigacion que deben aplicarse.

La descripcion detallada de las actividades que realiza la embarcacién, incluyendo esquemas y/o
planos segun corresponda, y sus sistemas de tratamiento de aguas sucias, de sentina, manejo
de desechos sdlidos y emisiones atmosféricas, seran detallados en el EIA Ex - Post, como parte

de analisis ambiental pertinente.
La oficina administrativa del proyecto se encuentra ubicada en Puerto Ayora, Isla Santa Cruz,

Provincia de Galapagos Charles Binford S/N y Juan Montalvo (Frente a las Oficinas del Yate
Santa Fe 2)

6.31 CONSTRUCCION

Los armadores del buque de pasajeros Angelito | son los sefiores Hugo y Leonardo Andrade

Serrano, quienes en el afio 1994 bajo la responsabilidad del Sr. Esteban Rios Vera en la ciudad
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de Puerto Ayora, la cual opera en Galapagos como un tour navegable representada por la
empresa HALAGA S.A. Sufrié una remodelacién en el afio 2013, volviendo a sus actividades en
las Islas el 13 de octubre del 2013.

La estructura del casco y superestructura es de tipo mixta madera y fibra de vidrio totalmente
asegurados con sus debidos pernos y tornillos de acero, las habitaciones son de madera y fibra
de vidrio. En las Tablas 1y 2 se especifica los tipos de madera utilizados para cada seccion del

buque:

Tabla 1: Materiales empleados en la fabricacion del Casco
Nomenclatura Materiales Escantilléon

Cuadernas manzaniillo 10x13cm
Baos Chandul 10x10cm
Mamparos Playwood marino de pino 18mm
Cubierta principal alcanfor 4x15¢cm
Forros Alcanfor-guayacan 4x15cm
Plana Guayacan 10x25¢cm
Escuadra manzanillo 10x10cm
Rodén Guayacan 10x10cm

ELABORADA POR: SCT. C. Ltda.

Tabla 2: Materiales empleados en la fabricacion de la Superestructura

Nomenclatura Materiales Escantillén
Baos y puntales Chanul 7x5¢cm
Forro Balsa - fibra de vidrio 3cm

DOTACION MINIMA

ELABORADA POR: SCT. C. Ltda.

La dotacion del buque de pasajeros Angelito | es requerida para la navegacion con condiciones
minimas de seguridad, y ha sido determinada cumpliendo las normas nacionales y reglamentos
vigentes, observando los Principios y Directrices de la Resolucion OMI A 1047C (27) de la

Organizacién Maritima Internacional, en la Tabla 3 se detalla la dotacién minima:
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Tabla 3: Dotacion del Buque de Pasajeros Angelito |

Departamento de Cubierta Departamento de Maquinas
Especialidad | Cantidad |Especialidad | Cantidad
Patrén de altura 1 Maquinista 1
Timonel 1
Marinero 2

Numero Total

5

Observaciones:

Emitido en la base a la resolucién 107/01

ELABORADA POR: SCT. C. Ltda.

6.3.3 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE DISENO:

La embarcacion Angelito | es un Yate de pasajeros con la categoria de Crucero Navegable Tipo
B, con capacidad autorizada para operar con 16 Pasajeros, su capacidad de alojamiento es para

26 personas y su Puerto de Registro es Puerto Ayora.

La embarcacion cuenta con 8 cabinas dobles con camas individuales que pueden convertirse en
matrimoniales y una sencilla, bafio privado, agua caliente y aire acondicionado lo que lo hace
confortable para cualquier tipo de turista, entre las areas comunes tiene un salén- comedor,
biblioteca una pantalla para proyeccion y solarium y capacidad suficiente para su tripulacion. El
bugue Angelito | cumple con todas las exigencias de seguridad y demas certificaciones

necesarias para operar correctamente dentro de la Reserva Marina.

La distribucion dentro de la embarcacion es la siguiente:

En la primera cubierta una parrilla de ingreso a popa, cabinas y a las instalaciones del barco
(Fig. 2). El Angelito cuenta con nueve cabinas para albergar 16 pasajeros, distribuidas de la

siguiente manera:

e QOcho cabinas dobles en la cubierta principal con a/acondicionado y agua caliente c/u
(Fig. 3).

e Una cabina adicional y una cabina para el capitan en la cubierta superior, ambas con
bafio y con a/acondicionado y agua caliente. Ademas esta cubierta cuenta con las

siguientes areas comunes: Salon, comedor y bar. (Fig. 2)
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e Una cabinas doble para tripulantes con bafio c/u con a/acondicionado y agua caliente

c/u bajo cubierta (Fig. 4)

CUBIERTA SUPERIOR

Fig. 2: Primera cubierta o cubierta superior

CUBIERTA PRINCIPAL

gl

Fig. 3: Cubierta principal
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CUBIERTA INFERIOR

Fig. 4: Area bajo cubierta

La cubierta de soleo cuenta con 8 perezosas y 8 sillas plasticas y otros equipos mas como

compresores de los A/C cojones de cabos y otros.

CUBIERTADESOLEO
[ s
Ares de L8 s gg
soleo
(8 s G

Fig. 5: Cubierta de Soleo o Magistral
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6.3.4 DIMENSIONES:

En la Fig. 6 se observa un diagrama general de las dimensiones principales de una embarcacion

y en la Tabla No. 4 constan los datos del buque de pasajeros Angelito I.
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.: Entrante
s |
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Fig. 6: Diagrama de las dimensiones de un buque

Tabla 4: Dimensiones Generales del Buque Angelito |
Caracteristica Descripcion
Eslora total (mts.): 22.03
Manga total (mts.): 6.63
Puntal total (mts.): 3.08
Calado (mts.): 1,80
GT o TRB: 164,32
TRN: 49,37

ELABORADA POR: SCT. C. LTDA.

6.3.5 CAPACIDADES DE TANQUES

Tabla 5: Capacidades de Tanques del Buque Angelito |

Cantidad Nombre del tanque Capacidad Ubicacion
2 Combustible 2600 Gal Sala de Maquinas
2 Tanque de .d|ar|o 400 Gal Sala de Maquinas
(Combustible)
Tanque de agua dulce 2200 Gal Proa de la Sala de Maquinas
Tanque de aguas sucias 1132,5 Gal A proa

ELABORADA POR: SCT. C. LTDA.
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6.3.6

MAQUINARIA

Tabla 6: Maquinaria del Buque Angelito |

Cant Maquina Descripcion General Tipo
5 Motor Principal CUMMINS de 400 hp ? 2100 rpm, 6 cilindros en Principal
linea
5 Generador CQMMINS ONAN, de 6? KW 120/240 VAC. 4 Auxiliar
cilindros en linea, aspiracion turbo cargada
ELABORADA POR: SCT. C. LTDA.
6.3.7  SISTEMA DE PROPULSION Y SISTEMA DE GOBIERNO
e Propulsion mecanica
e 2 propelas de bronce de 5 aspas y con 32° de didmetro.
e 1 ejede 2.5 pulg. de monel
6.3.8  INSTALACION ELECTRICA, SISTEMA ELECTRICO Y AUXILIAR
e 1 panel principal instalado en el antesala de la maquina trifasico de 110y 220 V.
e 6 tableros eléctricos de distribucion ubicados en diferentes sitios del barco 110y 220 V.
e 4 banco de baterias compuesta por 8 unidades, de 27 placas cada una de 12V y un
banco de baterias de 24 V compuestas de 2 unidades.
e 2 generadores cada uno con 1 bateria de 12 V cada uno.
e 2 maquinas principales cada una con un banco de baterias de dos unidades de 12 V c/u.
e 1 banco de baterias de 2 unidades en el puente de mando de 12 V c/u para los equipos
de navegacion y comunicacion.
e 1 banco de baterias compuesta por dos unidades cada una de 12 V y estan puenteadas
a 24 '\ para el moliente de cadena.
6.3.9 EQUIPO DE AMARRE Y FONDEO

1 ancla de 300LBS.

1 cadena de % “ galvanizada de 70 M
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6.3.10

6.3.11

6.3.12

1 cabrestante
1 ancla de respeto de 150LBS.

EQUIPO DE SALVATAJE

5 aros salvavidas dos en cada linea 'y 3 con luces.

2 sefiales de humo.

1 balsa salvavidas inflables de 15 pasajeros.

1 balsa salvavidas inflables de 10 pasajeros.

1 EPIRB, marca ACR

1 sirena.

1 kid de sefiales de bengala de emergencia.

1 respondedor de SOS.

30 chalecos de luz aprobada por el SOLAS tipo 1 para adultos.
4 chalecos de luz aprobada por el SOLAS tipo 1 para nifios.

1 parlamenta portétil.

EQUIPO DE BOMBEO (ACHIQUE)

1 bomba de 2 HP de 220 V marca Showfou tipo SF-0512 N, con una tuberia de 1 % con
filtros separadores de hidrocarburos en el dep. de maquinas de lado de Bb.

1 bomba de %2 HP de 110 V marca Showfou tipo SF-05 11N,con una tuberia de % de
emergencia en el dep. de maquinas de lado Eb.

1 bomba de %2 HP de 110V emergencia marca Pedrollo tipo 2 0 20, con tuberia de 1 Va
‘ubicada en el pesillo de proa.

1 bomba de 2 HP de 110 V emergencia marca Pedrollo pipo 2 0 20, con tuberia de 1 %4

ubicada en popa.

EQUIPO CONTRAINCENDIO

1 sistema fijo de CO2 compuesto por una botella de 45Kg con 4 toberas en la sala de

maquinas.
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e 2 estaciones contraincendios, dotado con mangueras de 15MT y piton c/u.

e 2 controles de corte de combustible.

e 2 controles de corte de ventilacidn para la sala de maquinas.

e O extintores portatiles, instalados en varias éreas del yate.

e 3 extintores de PQS de 20 LBS c/u.

e 2extintores de PQS de 10 LBS c/u.

e 2 extintores de FOAM de 9 Lts. clu.

e 1 extintor de CO2 de 15 LBS.

e 1 extintor de CO2 de 5 LBS.

o 18 detectores de humo.

e 3 detectores de calor.

e 3 sirenas de alarma general.

e 3 sirenas de alarma de sentina.

e 1 bomba estacionaria contraincendios de 1 %2 de tuberia con un motor de 5 HP de
220V.

e 1 moto bomba portétil marca Paolo, tuberia de 1 7".

e 1 traje completo de bombero.

6.3.13 EQUIPO DE COMUNICACION Y NAVEGACION.

e 1 radio HF/DSC marca Furuno, modelo IC-M802, serie 19148.

e 1 radio VHF con sistema Distress marca Estandar Horizon modelo Quest-GX 1500S
serie 8L.240096.

e 1 radio VHS marca ICOM Marine modelo GP-1650f, serie 34133972.

e 1radar marca Furuno modelo, 1832 serie, 3357-5278.

e 1 Navtex, marca Furuno modelo NX300-D serie 3550-8022.

e 1 compas magnético marca Galaxy de 7" de Diametro de la rosa.

6.3.14 PROTECCION CATODICA

e 9 zines eléctricos en el casco.
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6.3.15

6.3.16

6.3.17

6.3.18

2 zinc eletrolitico en cada eje (dos ejes).

2 zines electrolitos en cada bacin de los ejes (dos bocines).

PINTURA

3 capas de pintura de Hempel antifouling globic 9000 codigo 7890060600 brow en obra
viva de acuerdo a especificaciones técnicas del plan de pintura.

2 copas de pintura Hempel antifouling globic 9000 cédigo 7890051110 red en la obra viv
de acuerdo a especificaciones técnicas del plan de pintura.

2 capas de pintura de fondo automotriz PU verde en la obra muerta.

3 capas de pintura de acabado YATU 1021 blanca en la obra muerta.

COCINA'YY MENAJE

1 cocina eléctrica de cuatro hornillas con horno y grill de acero inoxidable.

1 lavador de acero inoxidable.

2 refrigeradores panordmicas marca Haceb RVC-17 un micro ondas Panasonic
cromado.

1 triturador de alimentos de 110V.

Todo el menaje de cocina todo nuevo.

SERVICIOS SANITARIOS Y SISTEMA DE VENTILACION

9 bafios de duchas para pasajeros con un extractor cada uno.

5 bafios y duchas tripulantes cuatro con claraboyas y uno con ventilacién.
1 lavabo en la cocina.

1 campana de extraccion de calory olores.

1 lavabo en el bar.

LUCES DE NAVEGACION

Luz tope de 225°
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e Luz de situacion de babor rojo 112.5°

e Luz de situacion de estribor verde 112.5°
e Luz de alcance blanca en popa 135°

e Luz de fondo 360°

6.3.19 SITEMA DE GOBIERNO

e 1indicador de angulo de cafia
e 2 timones hidraulicas un principal y el otro auxiliar con dos ruedas de mando en el

puente.

6.3.20 ARBOLADURA Y EQUIPO DE CARGA

e 2 winches para maniobrar de subida y bajada de las dos Zodiac.

6.3.21 SISTEMA PARA PREVENIR CONTAMINACION

e 2 equipos con bomba de macerado y desinfeccion de aguas negras.
e Filtros de sentina
e Triturador de alimentos

e Maquinarias debidamente certificadas.
7 METODOLOGIA APLICADA
71 METODOLOGIA PARA DIAGNOSTICO DE LA LINEA BASE
La metodologia para la determinacion de la Linea Base del Proyecto “Operacion del Buque de
Pasajeros Angelito I” fue basada en el reconocimiento del area del proyecto y su area de

influencia, condiciones actuales respecto a los factores ambientales pertinentes para el proyecto

en particular: recursos bidticos, abiéticos y socioeconomicos, para recopilar la informacién que

33



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

permita analizar los impactos generado por el proyecto y gestionarlos por medio del Plan de

Manejo Ambiental.

En primera instancia se recurrié a la consulta de informacion bibliografica: técnica y cientifica,
disponible de la Direccidn del Parque Nacional Galapagos, Fundacion Charles Darwin, y de otras
instituciones como el Instituto Oceanografico de la Armada (INOCAR), entre otras. Toda esta
recopilacion permitira categorizar ambientalmente el proyecto y el area dénde se desarrolla.
Ademas se hizo recopilacion de informacion de campo que permita tener una vision generalizada

del componente social.

711  CARACTERIZACION DEL MEDIO FiSICO

La caracterizacion del entorno fisico comprende una descripcion general de varios recursos o
componentes de aquellos aspectos del ecosistema que no poseen vida pero que albergan y
proveen al componente vivo todos sus requerimientos, por lo tanto es de suma importancia su
calidad y que su sistema no se vea alterado de forma significativa. Los componentes a describir

tenemos: clima, temperatura, vientos, paisaje, entre otros.

La informacién para cada uno de los componentes fue obtenido de los datos de la Estacion
Cientifica Charles Darwin, del Parque Nacional Galapagos, del Instituto Nacional de
Meteorologia e Hidrologia INAMHI, del Instituto Oceanogréfico de la Armada (INOCAR), de la
NOAA.

El paisaje en la actualidad es considerado un recurso no renovable importante y es necesario
referirse a los componentes fisicos y biologicos. Para obtener esa informacion se realiza
observacion directa durante la ruta del buque Angelito |.

Para los componentes de agua y aire, se utilizaran los datos proporcionados por el Centro de
Investigaciones Marinas Galapagos (CIMAG) del INOCAR.

Para los datos de temperatura superficial donde se desarrolla el proyecto (Pacifico Oriental

Tropical) se usa la informacién del National Environmental Satellite Data and Information Service

(NESDIS), y del National Data Buoy Center (NDBC). Los satélites que usan las instituciones
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antes nombradas (Satélite FCD y NOAA -SeaWiFS) proporcionan registros de temperatura
superficial y clorofila en la Reserva Marina de Galadpagos, ademas se hara una recopilacion de

datos de la base de datos de la Fundacién Charles Darwin.

Es importante indicar que el Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post contemplara la verificacion
de la calidad y parametros fisicos y quimicos del agua en los sitos de fondeo, cada afio a partir
de la ejecucion del EIA Ex — Post, siendo este el aporte a la informacion primaria. El analisis de
agua lo realizara un laboratorio acreditado siguiendo los protocolos indicados en las Normas
Técnicas del INEN:

o NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 226:2000 referente a AGUA. CALIDAD
DEL AGUA. MUESTREO. DISENO DE LOS PROGRAMAS DE MUESTREO

o NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 176:1998 referente a AGUA. CALIDAD
DEL AGUA. MUESTREOQ. TECNICAS DE MUESTREO.

o NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 169:98 referente a AGUA. CALIDAD
DEL AGUA. MUESTREO. MANEJO Y CONSERVACION DE MUESTRAS.

Los parametros de indice de coliformes fecales, fosforo total, nitrégeno total, hidrocarburos
totales para su respectiva comparacion con los limites permisibles. En el Anexo No. 3 se

encuentra el protocolo para toma de muestras de agua.

La operacion del buque Angelito | no compromete el suelo en sus componentes fisico o
quimico, de forma directa o indirecta en niveles significativos; pues no existe un contacto
inmediato con este factor, por lo tanto no es necesario tomar en consideracion, sin embargo, se

hara una descripcion general del mismo.

7.1.2 CARACTERIZACION DEL MEDIO BIOTICO

El entorno bidtico corresponde a todos los componentes vivos que conforman un lugar
determinado, en otras palabras, la flora y fauna habitante, en este caso de los puntos de visita
que frecuenta el buque de pasajeros Angelito |.

Existe una linea base para la Reserva Marina de Galapagos y en vista que el buque Angelito | se
desplaza dentro de la misma, se utilizara esta linea base actualizada, ya que puntualizar en cada

sitio de visita seria un trabajo de investigacion que escapa al alcance del EIA Ex — Post.
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71.3  CARACTERIZACION DEL MEDIO SOCIO-ECONOMICO

Para realizar el levantamiento de datos se consultd la pagina web del Instituto Nacional de
Estadistica y Censos (CENSO 2010) y se recopilé informacién de los Informes de Galédpagos
realizados por el Ministerio del Ambiente y el PNG, para tener una vision general de la situacién

de la poblacién galapaquefia.

Ademas, el componente socio-econdmico comprende la poblacién directa e indirectamente
afectada por el proyecto, su situacion actual y la percepcion que tengan acerca del mismo. Para
concretar este andlisis se realizdé 100 encuestas en el centro poblado Puerto Ayora ya que es el

sitio donde se receptan a los turistas y se encuentra la base de operacion del bugue.

7.2 METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La identificacion y valoracion de impactos para este proyecto se realizara mediante la Matriz de
Leopold y con ella se conseguira analizar cualitativamente los impactos y sus interacciones. En
la Matriz de Interaccion (Tabla No 20) se lograra determinar cuantos y cuéles son los factores

que deben considerarse para la evaluacion cuantitativa.

Previo a la determinacion de los criterios ambientales afectados se considera un listado de
factores ambientales y otro de actividades del buque Angelito |, (Tabla No. 20) para ser
interrelacionados. Se generara con estas la Matriz de Interaccion, en la cual se colocara las
actividades de la operacion del buque Angelito | (filas) y los factores ambientales o elementos del
entorno que podrian afectarse (columnas) y si existe interaccion entre ellas se sefiala con una
“X”. Para la definicién de las actividades ambientales, como se indicé anteriormente, se tomara

en cuenta la: Operacion - Mantenimiento y Cierre 0 Abandono del proyecto.

Los aspectos ambientales analizados en el EIA Ex - Post serén evaluados segun las escalas de
valoracion de Criterios Relevantes Integrados (CRI), para obtener los valores de: Caracter,
Intensidad, Extensidn, Duracién, Magnitud, Reversibilidad, Riesgo y Significado, de cada impacto

identificando y si éste es positivo 0 negativo.

La metodologia de Criterios Relevantes Integrados (CRI) consiste en la valoracién de los efectos
a través de un indice de impacto ambiental, con esto se lograra conocer en qué etapa del

proyecto se genera un mayor impacto ambiental positivo o negativo, permitiendo disefiar
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medidas de mitigacion.

La metodologia de CRI (Buroz, 1994; Meneses y Gayoso, 1995)3 ha sido ampliamente utilizada

en el pais para los Estudios de Impacto Ambiental, para su desarrollo se analizan los siguientes

criterios
Tabla 7: Criterios segun la Metodologia de los Criterios Relevantes Integrados
Parametro Criterio Escala Valor
El impacto es positivo o negativo respecto al
estado previo de la ejecucion de cada actividad Positivo +
Caracter | del proyecto. El impacto sobre un componente
ambiental puede ser beneficioso, si resulta en
mejoras; adverso si ocasiona dafios. Negativo -
Se refiere al vigor con que se manifiesta el
cambio por las acciones del proyecto y se Alto 8-10
Intensidad analiza.el caTbio n(.ato. con y sin proyecto. Es
una calificacién subjetiva y depende del Medio 4-7
conocimiento tedrico sobre la gravedad real de
la accion. Bajo 1-3
Generalizado o 10
Extension | syperficie afectada por las acciones del Regional (Km?)
o influencia | proyecto tanto directa como indirectamente o el Local (decenas de
espacial alcance global sobre el componente ambiental. m2) 5
Puntual (varios m?) 2
] . >10 afios (Largo) 10
Duracion Estable.ce el Perlodo de tlemgo duran.te el cual 52 10 afios (Medio) 5
las acciones involucran cambios ambientales.
1 a5 afios (Corto) 2

FUENTE: FAO
ELABORADA POR: SCT C. LTDA.

Magnitud: Es un indicador que sintetiza la intensidad, duracion e influencia espacial. Es un
criterio integrado, cuya expresion matematica es la siguiente:

M = Z [, ]+ (B W) + (D #Wp )]
Donde:

| = intensidad > Wi = peso del criterio intensidad
E = extension = WE = peso del criterio extension
D = duracion > Wp = peso del criterio duracion

Mi = indice de Magnitud del efecto i

3 Impacto ambiental de las practicas de cosecha forestal y construccién de caminos en Bosques nativos

siempreverdes de la X Region de Chile (1999); Depdsito de Documentos de la FAQ.
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Wi+ We+Wp =1

La metodologia CRI contempla la determinacion del Valor de indice Ambiental (VIA) que es

resultado del acople matematico de los valores obtenidos de la magnitud, reversibilidad y riesgo.

Los pesos relativos se establecen en relacion directa con el grado o magnitud de la intervencién.
Para esto primero se debe analizar cada interaccion bajo los siguientes criterios:

Tabla 8: Criterios segun la Metodologia de los Criterios Relevantes Integrados

Parametro Criterio Escala Valor
. . Baja o irrecuperable. Impacto
CapaCIdad del sistema puede ser reversible a muy largo 10
. lazo (50 af :
de retornar o regenerar Irreversible | plazo (50 afios o mas)
una situacion de El impacto puede ser recuperable
. o o a muy largo plazo (>30 afios) y a 8
Reversibilidad | equilibrio  similar o clevados costos
equivalente a la . inicial Parcialmente reversible S
de un  ecosistema
perturbado. Reversible (0 a 10 afios) 2
Probabilidad O | Alto: existe certeza del suceso (Rango 10
posibilidad  real o >50%)
potencial de ocurrencia
_ de impacto o no, es| Media:existen dudas de que pueda 5
Riesgo o decir que una suceder o no (Rango 10-50%)
Incidencia . .
determinada  actividad _
. Bajo: no hay certeza de que se
produzca un impacto _
produzca, por lo tanto es potencial. 2
sobre un factor R 110%
. ango 1-
ambiental (Rang o)
FUENTE: FAO

La formula para obtener el VIA es:

Donde:

R: Reversibilidad
RG: Riesgo
M: Magnitud

ELABORADA POR: SCT C. LTDA.

VIA = 5(Riv x RGiwraxMiwm)

wr: peso del criterio reversibilidad

wrg: peso del criterio riesgo
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wm: peso del criterio magnitud

VIA = Indice de impacto para el componente o variable i. Ademas wr + wrg + wm = 1

Tabla 9: Escala de Clasificacion del VIA
indice Importancia
>8,0 MUY ALTO
6,0-8,0 ALTO
4,0-6,0 MEDIO
2,0-4,0 BAJO
<20 MUY BAJO

FUENTE: FAO
ELABORADA POR: SCT C. LTDA.

El VIA permitira determinar y jerarquizar los impactos que genera el proyecto al medio ambiente
para las posteriores medidas del Plan de Manejo, para poder determinar aquellos impactos
especificos frente a los cuales deben tomarse medidas de acuerdo a la intensidad que
representa el mismo al medio, es necesario obtener la severidad, con la que se revelara el nivel
de impacto ocasionado sobre los factores ambientes (leve, moderado, severo o critico para el
caso de aquellos de caracter negativo) de tal forma en que se pueda orientar las medidas de
optimizacién, control, mitigacion o prevencion para el proyecto.* La severidad es directamente
proporcional a la multiplicacion de la Magnitud (M) por el Valor de indice Ambiental (VIA):

S=MxVIA

Producto de la relacion anterior y para jerarquizar los impactos se ha definido una escala de
valores, la cual nos indica la severidad; la misma que resultara en un valor minimo (0) y un
maximo (100). En la siguiente tabla se detalla la jerarquizacion:

Tabla 10: Severidad del Impacto
indice Severidad
0-5 (-) Leve
6-15 (-) Moderado
16 - 39 (-) Severo
0-100 (+) Representativo

FUENTE: Greenleaf Ambiental Company
ELABORADA POR: SCT C. LTDA.

4 Greenleaf Ambiental Company — Coorporacién eléctrica del Ecuador; Estudio de Impacto Ambiental Definitivo
(EIAD) para la Construccién y Operacion de la Subestacién El Inga 500/230/138 kV.; PAG. 184-CAP_IX
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Dénde:

e |mpacto Leve: La carencia del impacto, o la recuperacién inmediata tras el cese de la
accién. No se necesita aplicar practicas mitigadoras.

e |mpacto Moderado: La recuperacion de las condiciones iniciales requiere cierto tiempo.
Se precisan practicas de mitigacion simples.

e Impacto Severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La recuperacion
necesita un periodo de tiempo dilatado.

e Impacto Critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce
una peérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales sin posibilidad de
su recuperacion, incluso con la adopcion de practicas de mitigacion.

e |mpacto Representativo: Se refiere a los impactos con caracter positivo que no producen
pérdidas, al contrario traen beneficios ambientales, sociales, econdmicos, técnicos.

7.3 METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS

Para poder ejecutar la identificacion y evaluacidn de riesgos, en este proyecto, es necesario
definir lo siguiente: el riesgo es la posibilidad de ocurrencia de un evento por la exposicion a un
peligro y peligro es la fuente del riesgo y se refiere a una substancia o0 a una accion que puede
causar dafio, ademas el dafio se percibe de forma diferente dependiendo de quién es el
afectado.

El objetivo del analisis de riesgos del proyecto es determinar los dafios, caracteristicas,
recurrencia y poblacién afectada de forma individual o colectiva para generar requerimientos
minimos de prevencion que se incluirdn en el Plan de Manejo Ambiental. Para poder realizar
este proceso es necesario considerar la ocurrencia del evento y sus consecuencias.

El andlisis de riesgos considera los riesgos exdgenos y enddgenos, los cuales para el caso del
presente Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post, se entienden bajo el siguiente concepto:

e Riesgos exogenos: son aquellos producidos desde el medio externo hacia el proyecto.
Pueden ser considerados todos aquellos eventos fortuitos naturales.

e Riesgos enddgenos: son eventos fortuitos aquellos producidos del proyecto hacia el
medio externo.

Las medidas tomadas para enfrentar las consecuencias de los riesgos se detallaran en el
Subprograma de Contingencia y Rehabilitacion de Areas Afectadas del Plan de Manejo
Ambiental.
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El riesgo se evalua considerando la severidad y la probabilidad de ocurrencia, segun los criterios

detallados en las Tablas No. 11y No. 12:

Tabla 11: Criterios de evaluacion de riesgos: Severidad

Criterio: Severidad

Enddgenos

Exdgenos

Escala

Valor

) . _ | E
El accidente no causara un dafio

significativo al ambiente.

evento no producira dafios
funcionales o lesiones a los
trabajadores

Baja

El accidente dafiara al ambiente en
las areas de influencia del estudio.

El evento generara dafios mayores o
lesiones al personal, pudiendo ser
controlada adecuadamente.

Moderada

El accidente dafiara al ambiente a
nivel regional y/o resultara en un
riesgo inaceptable, necesitando
acciones correctivas inmediatas

El evento causara lesiones a las
personas, dafios sustanciales o
resultara en un riesgo inaceptable,
necesitando acciones correctivas
inmediatas

Critica

El accidente producirda dafios | El

evento  producira  dafios
irreversibles en el ambiente nivel | irreversibles resultando en pérdida
nacional resultando en pérdida total. | total, lesiones o muertes.

Catastrofica

FUENTE: Ecuambiente Consulting G

oup (2012)

ABORADO: SCT C. Ltda

Tabla 12: Criterios de evaluacion de riesgos: Probabilidad de ocurrencia
Criterio: Probabilidad
- , Escala | Valor
Endégenos Exégenos
Podria ocurrir durante la operacion de . , . , .
) Podria ocurrir en el area de estudio | Minima 1
buques de pasajeros
Ha ocurrido en los Ultimos 10 — 20 afios , o
B Ha ocurrido en los dltimos 10 a 20
durante la operacién de buques de | _ ) _ Rara 2
, afnos en el area de estudio
pasajeros
Ha ocurrido una vez en los Ultimos 5 afios | Ha ocurrido una vez en los ultimos P 3
B , ) . , oca
en la operacion de buques de pasajeros 5 afios en el area de estudio
Ha ocurrido varias veces en los ultimos 5 | Ha ocurrido varias veces en los
afios en la operacién de buques de | Ultimos 5 afios en el area de | Creible 4
pasajeros estudio
Ocurre rutinariamente durante la operacién | Ocurre regularmente en el area de Medi 5
. , edia
de buques de pasajeros estudio
Ocurre varias veces en subprocesos 0 , .
. Ocurre varias veces en los Ultimos
actividades  evaluadas  durante la B ] , Alta 6
N ) 2 afios en el area de estudio
operacion de buques de pasajeros

FUENTE: Ecuambiente Consulting Group (2012)
ELABORADO: SCT C. Ltda
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Posterior a la calificacion de los riesgos ambientales de acuerdo a su probabilidad y severidad,
utilizando la escala en la Tabla No. 13 relativa al Analisis de los Resultados, se podra determinar

el nivel de significancia de cada riesgo, el cual puede ser clasificado como bajo, medio o alto.
(Tabla No. 14)

Tabla 13: Andlisis de resultados: Riesgo
Severidad
Probabilidad 1 2 3 4 Tabla 14: Significado
1 1 Color Criterio
2 2 Riesgo Bajo
3 g Riesgo Medio
4 4 I Riesgo Alto
5 5 FUENTE: Ecuambiente Consulting Group (2012)
6 6 ELABORADO: Ecuambiente Consulting Group (2012)

FUENTE: Ecuambiente Consulting Group (2012)
ELABORADO: Ecuambiente Consulting Group (2012)

8 LINEA DE BASE AMBIENTAL

Las Islas Galapagos o Archipiélago de Coldn han sido catalogadas como islas oceanicas, en la
zona biogeografica Neo tropical, segun lo establece Russell Wallace (1880), es considerado uno
de los mas maravilloso ecosistema del planeta y ha sido un laboratorio vivo para el estudio de la
Teoria Evolutiva propuesta por Charles Darwin desde su descubrimiento. El archipiélago tiene su
centro geografico a 0°32.22'S y 90°31.26°0 (Snell et al., 1996) y estan localizadas al norte y sur
de la linea Equinoccial a 928 km. de distancia del Ecuador (punto de referencia considerado:
Cabo San Lorenzo). Los centros poblados son 4: Puerto Ayora (Isla Santa Cruz), Puerto
Baquerizo Moreno — Capital de la Provincia (Isla San Cristébal); Puerto Villamil (Isla Isabella) y

Puerto Velasco Ibarra (Isla Floreana).

En el afio 1959 se declara Parque Nacional al 97% de la superficie emergida del Archipiélago, es
decir, excluyendo a los sectores poblados y sectores para uso de las comunidades locales. El
parque Nacional Galapagos tiene su propia Direccion la cual ‘trabaja para administrar y manejar
los ecosistemas insulares del archipiélago, dentro de los limites de su resiliencia, para asegurar

la conservacion de su integridad ecologica; y el uso racional de los bienes y servicios
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ambientales que generan para la poblacién.” La Reserva Marina de Galapagos, comprende 40
millas nduticas desde la linea de base que forman los puntos mas externos del Archipiélago y fue
creada 1998.

Segun el Plan de Manejo del PNG (2005), el archipiélago esté constituido por 233 unidades
terrestres emergidas (13 islas grandes - > 10km? de superficie-, 5 islas medianas — entre 1 a
10km? de superficie-, 215 islotes y rocas —pocos metros?); es importante recalcar que en
literaturas anteriores a este afio se encontraban menor cantidad de estructuras terrestres, es asi

que se puede asumir que los procesos geologicos modelan el archipiélago constantemente.

La superficie total emergida es de 7995,4 Km2y la linea de costa es de 1688Km, siendo las Islas
de mayor tamafio: Isabela, Santa Cruz, Fernandina, Santiago y San Cristdbal (93,2% de la
superficie total del archipiélago).6 Este paraiso de biodiversidad esta distribuido en el 96,7%,
como area del Parque Nacional terrestre (761.844 ha) y el 2,8% restante destinado al uso y
usufructo de las comunidades locales. Ademas cuenta con la Reserva Marina de Galapagos
(RMG) que tiene una superficie de 135.000Kmz2.

El 12 de febrero de 1832, bajo la presidencia de Juan José Flores, las islas Galapagos fueron
anexadas a Ecuador y el 18 de febrero de 1973, se la designd como Provincia de Galapagos. El
Parque Nacional Galapagos (PNG), fue creado el 14 de mayo de 1936 con la finalidad de
preservar, en estado natural, su flora y fauna. Para orgullo del Ecuador y buscando preservar su

integridad, la UNESCO declar6 a Galapagos Patrimonio Natural de la Humanidad.

El area que comprende el Estudio de Impacto Ambiental incluye 37 puntos de visita, es asi que
para lograr la caracterizacion se hace una comparacion con el recorrido realizado por el buque

en el mes de octubre con la informacion secundaria.

8.1 MEDIO FiSICO

El medio fisico, como se ha descrito antes, es el espacio en el cual se encuentran los seres vivos
0 que proveen los requerimientos necesarios para mantenerlos, por lo tanto su calidad es de

suma importancia.

5 Pagina web Parque Nacional Galapagos; http://iwww.galapagospark.org/pn.php?page=parque_nacional (2012)
6 Plan de Manejo del Parque Nacional Galapagos (Ministerio del Ambiente, 2005)
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8.1.1  SUELO

La descripcion que se dara acerca de este aspecto ambiental sera general dado que el proyecto
“Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I” no compromete directamente o significativamente

de manera indirecta, al mismo.

8.1.1.1 GEOLOGIA DEL ARCHIPIELAGO DE GALAPAGOS

El Archipiélago de Galapagos es de origen volcanico y emergié hace aproximadamente cinco
millones de afios.” La formacion de las islas es basaltica constituida por una fuente de magma
(pluma) bajo la corteza terrestre, la cual al moverse las capas, produce erupciones que se
acumular formando islas. Existe una zona de fractura al Este del Levantamiento del Pacifico que
separd - hace unos 25-30 millones de afios - la placa de Cocos al Norte y la de Nazca al Sur,8
estos movimientos han generado las islas al alejarse de la pluma y se considera que el
Archipiélago aun contintia en formacién. Las Islas mas grandes y jovenes son las que se
encuentran al Occidente del Archipiélago, inclusive estas tienen erupciones bastante recientes,

las Orientales son mas antiguas.®

Estudios geoldgicos recientes han revelado, por medio de métodos radiométricos, que las islas
no pudieron existir antes de 10 millones de afios. Las islas mas antiguas, San Cristdbal y
Espariola, se originaron en los ultimos 2,8 a 5,6 millones de afios (Geist 1996), segun los
estudios realizados, Fernandina e Isabela, tienen menos de un millon de afios, de hecho
Fernandina podria tener tan poco como 60000 afios (Geist, 1996), ambas se desplazan desde el

Oeste lentamente hacia el Este (Cox, 1983).

En lo que respecta a erupciones volcanicas, la Ultima registrada fue en el afio 2009 en la Isla
Fernandina, ademas del Sierra Negra (1.080 msnm) en el 2005 y Cerro Azul (1.690 msnm) en el
2008, los dos ultimos localizados en Isabela (Hall, 1977), esto denota una actividad volcanica

que se ha mantenido alrededor de todo el Archipiélago.

La lava que esta formando las Islas Galapagos puede ser clasificada de la siguiente manera por

su estructura:

7 Plan Regional de Conservacion para el Desarrollo sustentable de Galapagos (Ingala, 2002)
8 Linea Base de la Reserva Marina de Galapagos (FCD & SPNG, 2002)
9 Vision para la biodiversidad de las Islas Galapagos (WWF & Fundacion Charles Darwin, 2002)

44



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda.
SCT-RPT-362-11-CO.

Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
Ambiental para el proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros
Angelito I”

e lavas cordadas (tipo pahoehoe). Tienen una apariencia externa de una colada

extendida sobre la superficie; se presentan someramente sin mayor grado de

asperezas.

e lavas de textura en bloques o escoriacea (tipo AA): Son las mas comunes en ciertas

zonas volcanicas de Galdpagos, se presentan con una textura como una masa de

cascote en movimiento, con rugosidades y de superficie aspera. Cuando su enfriamiento

ha sido répido presenta escorias con textura vitrea y porosa.

8.1.1.2 DESCRIPCION DEL SUELO DE LAS ISLAS

El Archipiélago de Galapagos esta formado en un 70% por rocas desprovistas de suelos y

vegetacion, el suelo es superficial, sin embargo en “Las Partes Altas” (Zona Himeda) de las Islas

puede alcanzar profundidades de 3 metros.

El suelo en general esta formado por proporciones moderadas de nitrdgeno y baja cantidad de

fésforo y potasio, siendo el mas apto para cultivos el de la Isla Floreana, seguido por San

Cristobal, Santa Cruz posee los suelos mas pobres e Isabela a pesar de tener mayor extension

de zona humeda, no soporta practicas agropecuarias.’ En lo que respecta al suelo o fondo

marino, Bill Chadwick en el afio 2004, realizé una batimetria general del Archipiélago expresado

en el mapa a continuacion:
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Fig. 7 Mapa Batimétrico de Galdpagos (Chadwick, 2004)
FUENTE: www.galapagospark.org

10 Plan Regional de Conservacion para el Desarrollo sustentable de Galapagos (Ingala, 2002)
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8.1.2 HIDROLOGIA

8.1.21 OCEANOGRAFIA Y TEMPERATURA SUPERFICIAL OCEANICA

El Archipiélago de Galapagos se ve influenciado principalmente por tres corrientes: dos de ellas
convergen en el Norte, la corriente célida de El Nifio y las aguas frias de Peru, que mas al Sur
confluencian; la segunda de estas, pasa por las islas durante casi todo el afio. Ademas, la
corriente calida de Cromwell o Contra-Corriente Ecuatorial fluye desde el Este y cubre a todo lo
largo del Ecuador, golpeando directamente a Isabela y generando “afloramientos” de nutrientes,
lo que hace de Galdpagos una zona importante de pesca. En la Fig.8 se observa las corrientes

que afectan al Archipiélago de Galapagos.

Fig. 8: Corrientes que influencian Galdpagos
FUENTE: http://www.canodros.com

Respecto a la temperatura superficial oceanica para los tres ultimos afios (2010 hasta
septiembre 2013) se pueden rescatar promedios mensuales correspondientes a la Base de
Datos de la Fundaciéon Charles Darwin'!, de la Estacion de Puerto Ayora (nivel del mar), los

cuales se pueden resumir en la siguiente grafica:

" Charles Darwin Foundation (2012). CDF Meteorological Database - Base de datos meterologico de la FCD. Online
data portal - portal de datos en linea: http:/www.darwinfoundation.org/datazone/climate/ Ultima actualizacion 30 de
septiembre de 2013

46


http://www.canodros.com/

SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

Temperatura superficial del mar
31 de diciembre de 1964 to 30 de abril de 2013 (Puerto Ayora)
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Graf. 1: Temperatura Superficial de Galdpagos 2010 — 2013
FUENTE: Charles Darwin Foundation (2012). CDF Meteorological Database

8.1.22 AGUADULCE Y PLUVIOSIDAD

Las Islas Galapagos se caracterizan por tener un pico de pluviosidad al afio, es decir, presentan
regularidad interanual pluviométrica, en la cual se registran datos de 500 mm/afio, estas lluvias
son las responsables del reservorio de agua dulce de las islas, el cual no es muy extenso y estan
en mayor proporcidn en forma de acuiferos subterraneos generados por la escorrentia que aflora
alo largo de la costa. En las partes altas 0 hUmedas se mantienen las precipitaciones constantes
debido a las lluvias orograficas que mantienen la recarga de aguas subterraneas, estas lluvias

generan una zona humeda y la parte baja arida.?

La Zona de Convergencia Inter-Tropical (ITCZ por sus siglas en inglés) es provocada por la
conversion de vientos (serd explicado en la siguiente seccidn de esta linea base) y por ser un
cinturon cercano al sol, debido a la forma eliptica del planeta, existe una evaporacion
incrementada por lo que hay un amplio cinturon de nubes conocido por producir las lluvias
tropicales, las mismas que caen en las Islas entre diciembre y abril con altos niveles de
precipitacion; sin embargo en la estacion seca se registra una llovizna conocida como “garua”

que es constante.

12 Base de Datos Fundacion Charles Darwin, 2010. En linea: http://datazone.darwinfoundation.org/climate/ Ultima
actualizacion diciembre del 2012.
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Segun la Fundacién Cientifica Charles Darwin las precipitaciones pluviométricas hasta 100 mm
ocurren en los meses de junio, julio, agosto y septiembre, y de 300 mm en los meses de
diciembre, enero y febrero, considerados los méas lluviosos; marzo, abril, mayo, octubre y

noviembre son meses secos.

Respecto a la humedad relativa y pluviosidad registrada en el Archipiélago para los tres ultimos
afios (2010 hasta septiembre 2013) se pueden rescatar promedios mensuales de los datos
correspondientes a la Base de Datos de la Fundaciéon Charles Darwin'3, de la Estacion de Puerto

Ayora (nivel del mar), los cuales se pueden resumir en la siguiente grafica:

Precipitacion / Humedad relativa media
31 de dictembre de 1964 1o 30 de abrnil de 2013 (Puerto Ayora)

Zoom [3d [ 1w [ 1m[6m | Ty | Al | From | Dec 21, 2009 | To | Apr 30, 2013

& BIpawW PANP|al PEPaWNL
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Graf. 2: Precipitacion y Humedad relativa de Galdpagos 2010 - 2013
FUENTE: Charles Darwin Foundation (2012). CDF Meteorological Database

8.1.3 AIRE

8.1.3.1 CLIMA'Y VIENTOS

Todas las Islas que forman el Archipiélago son de clima sub-tropical; sin embargo pueden
diferenciarse zonas con microclimas de acuerdo a las alturas e influencia de los vientos. (Fig. 9)
Es asi que en los bordes litorales de 100 metros sobre el nivel del mar se registran ambientes
aridos, semihumedos y humedos a medida que aumenta la altura. Segun la Fundacién Charles
Darwin, las Islas Galapagos presentan una temperatura media mensual que oscila entre los 20°C
y 25°C.

'3 Charles Darwin Foundation (2012). CDF Meteorological Database - Base de datos meterologico de la FCD. Online
data portal - portal de datos en linea; http://www.darwinfoundation.org/datazone/climate/ Ultima actualizacién 30 de
septiembre de 2013
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Fig. 9: Zonas vegetales de Galapagos

FUENTE: www.galapagoscruceros.ec

Respecto a la temperatura media del aire (diferencia entre la méxima y minima diaria) registrada
en el Archipiélago para los tres ltimos afios (2010 hasta septiembre 2013) se pueden rescatar
promedios mensuales correspondientes a la Base de Datos de la Fundacion Charles Darwin'4,

de la Estacion de Puerto Ayora (nivel del mar), los cuales se pueden resumir en la siguiente

grafica:
Temperatura media del aire
31 de diciembre de 1964 to 30 de abril de 2013 (Puerto Ayora)
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Graf. 3: Temperatura media del aire en Galdpagos (2010 — 2013)
FUENTE: Charles Darwin Foundation (2012). CDF Meteorological Database

El clima del Archipiélago de Galadpagos, como es natural en las islas oceanicas, esta influenciado
directamente por las aguas circundantes y por lo tanto por las corrientes que han sido descritas,

este sistema de corrientes célidas y frias genera dos épocas:

" Charles Darwin Foundation (2012). CDF Meteorological Database - Base de datos meterologico de la FCD. Online
data portal - portal de datos en linea; http://www.darwinfoundation.org/datazone/climate/ Ultima actualizacién 30 de
septiembre de 2013
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e Friay seca: de junio a diciembre, con temperaturas oceanicas y del aire que disminuyen
notablemente de la media y nubosidad con ligeras gartas. Hay vientos fuertes desde el

Suroeste.

e (alida y humeda: que va de enero a mayo con elevadas temperaturas oceanicas y
atmosféricas. Las temperaturas van de 23 a 37°C. Es en esta en la que se presenta el

fendmeno de El Nifio con cierta periodicidad.

Respecto a los vientos, estos provienen del Sureste debido a la diferencia de presiones, de baja
a alta, entre Indonesia y Pacifico Sur, hacia el Norte los vientos Alisios del Sureste y Noreste
convergen hacia arriba para formar las corrientes convectivas de Hadley del Sur y del Norte,
formando un cinturén de nubes conocido por producir las lluvias tropicales que toma el nombre
de Zona de Convergencia Inter-Tropical (ITCZ por sus siglas en inglés) , las mismas que caen en

las Islas entre diciembre y abril con altos niveles de precipitacion.

El Nifio Oscilacién del Sur (ENOS), es una actividad meteoroldgica natural que influencia
directamente a las Islas, el cual genera eventos ciclicos y de intensidad variable conocidos

como:

e Fenomeno de El Nifio: es calido. Las temperaturas aumentan (superficial del mar y del
aire) generando mayor evaporacion y lluvias intensas, siendo positivo para la vida
terrestre; sin embargo, la productividad primaria oceanica disminuye. Segun la base de
datos de la Estacion Cientifica Charles Darwin, la precipitacion maxima anual durante el
evento de “El Nifio” del afio 1983 fue 2769mm, este fue de los eventos mas fuertes
registrados junto con el del afio 1997-1998.

e Fenomeno de La Nifia: al contrario del fenémeno de “El Nifio”, este evento se caracteriza
por ser frio, es decir, bajas temperaturas del aire y océano, por lo cual las
precipitaciones disminuyen. Las bajas temperaturas favorecen a la proliferacion marina.
Segun la base de datos de la Estacion Cientifica Charles Darwin, la precipitacion durante

el evento de “La Nifia” del afio 1984 fue 64mm.
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8.1.4  PAISAJE NATURAL

El Buque de Pasajeros Angelito | cumple con un itinerario aprobado por el Parque Nacional
Galapagos, itinerario en el cuél constan los puntos registrados para valorar los impactos, en este
caso la responsabilidad del proyecto se limita al transporte de los turistas, desde y hacia los
sitios de visita. A continuacion se detalla cada uno de acuerdo a la Isla a la que pertenece, estas
descripciones fueron extraidas principalmente de la pagina web del Parque Nacional Galapagos

www.galapagospark.org.

Es importante recalcar que los puntos de visita terrestres son definidos por el PNG y en ellos se
cuenta con senderos, los cuales deben ser usados por los guias naturistas y los turistas en todo

momento.

Isla Genovesa: es una Isla que se ha mantenido inalterada por parte del hombre gracias a su
aislamiento geografico y la falta de agua dulce.

b
IR e A
Fig. 10: Ubicacion de la Isla Genovesa

FUENTE: www.galapagospark.org

e El Barranco: ubicado al sur de la Bahia Darwin. La zona esta formada basicamente por
roca volcanica y es un area joven. Los acantilados se forman por lava muy fragil y son
ideales para la anidacién de golondrinas de tormenta. Es importante considerar que el

segundo tramo del sendero es delicado.

Fig. 11: Ubicacion y Paisaje de EI Barranco

FUENTE: www.galapagospark.org
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e Bahia Darwin: esta formada por el crater del volcan tipo escudo, este crater posee unos
600 metros de ancho en el borde y una profundidad de 60 metros. En este se encuentra
un sendero de aproximadamente 1.500 metros. Parte del sendero es de arena coralina y

otra parte es planchonada de lava.

o N
Fig. 12: Ubicacion y Paisaje de Bahia Darwin
FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Fernandina: situada al suroeste de la isla de San Cristdbal, es la tercera Isla mas grande del
Archipiélago con una superficie 642 km2 y altura méxima de 1494 metros. Posee uno de los
volcanes mas activos del mundo llamado La Cumbre (crater de 6,5km) y es donde se han
registrado las mayores erupciones en Galapagos, toma su nombre en honor al rey espafiol
Fernando el catdlico.’> No hay mucha flora debido a la reciente erupcién (afio 1995) y su paisaje

es mas bien grisaceo.

Femandina

Map data ©2013 Gooal

Fig. 13: Ubicacién de la Isla Fernandina

FUENTE: www.eturismoviajes.com y www.galapagospark.org

e Punta Espinoza: es una estrecha saliente de lava y arena que se extiende desde la base
del volcan hasta el mar donde centenares de iguanas marinas se reunen en grandes
grupos. Solo se puede desembarcar durante la marea alta. La fauna es uno de sus
atractivos principales, pues tiene especies unicas: cormorant no volador, pinguinos, el

gavilan de Galépagos, la culebra de Galapagos, pelicanos y lobos marinos. El paisaje

15 FRANCO, César; BUCHANAN, Christy; Independent traveler Galapagos Handbook; Flying Fish Publications;
Diciembre 2000; Guayaquil - Ecuador.
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ofrece diversos tipos de flujos de lava asi como &reas de manglar, ademas, a pesar de la

poca flora del lugar se puede observar cactus de lava (Brachycerus nesioticus)

Fig. 14: Ubicacion y Paisaje de Punta Espinoza
FUENTE: www.galapagospark.org

Isla_Santiago: es la cuarta isla mas extensa (585 km?), la altura maxima es de 907metros,
dominada por un domo volcanico, rodeado de pequefios conos, incluso su paisaje permite
observar una capa reciente de lava tipo pahoehoe. Tiene una flora muy rica por su alta humedad
relativa aunque esta muy amenazada por los chicos y chanchos salvajes. La fauna caracteristica
comprende iguanas marinas, Pinzones de Darwin, halcones de Galapagos lobos marinos,

tortugas terrestres y marinas, flamingos, delfines y tiburones.

Fig. 15: Ubicacion de la Isla Santiago

FUENTE: www.galapagospark.org

e Puerto Egas: es una playa de arena negra ubicada en el lado oeste de Bahia James en
el noroeste de la Isla Santiago. En el sur de la Playa esta ubicado el Volcan Pan de
Azucar, que favorece a la formacién de la arena (lava triturada). El Créter ubicado al
norte de este sitio, tiene una laguna de agua salada, la misma que en época de verano
se seca y se convierte en una mina de sal, la cual se explotd por ultima vez en el afio
1964 a manos de la Compafia de Héctor Egas, de quién toma el nombre. La actividad
fracasé y solo quedo la infraestructura.
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Fig. 16: Ubicacion y Paisaje de Punta Espinoza
FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Espafiola: es una de las islas mas pequefias, con una extension de 60km?2 se calcula que
tiene 300 millones de afios desde su origen, es hogar para varias especies de aves ya que es
una isla de su predileccion para anidar. Es importante recalcar que la Isla Espariola aloja a una
especie endémica de ave llamada Sinsonte de Espafiola (Nesomimus macdonaldi), la cual no se
la encuentra en ningun otro punto de Galapagos. Espafiola tiene un alto nivel de endemismo al
encontrase distante de otras Islas y no recibir mayor intercambio genético. Es una de las Islas en

la cual se encuentran erradicados los chivos.

Fig. 17: Ubicacion Isla Espafiola

FUENTE: www.galapagospark.org

e Bahia Gardner: esta ubicada en la costa norte de la isla Espafiola. El area de visita esta
definida por dos playas las mismas que tienes una longitud total de 1300 m. La arena es
blanca y aguas tranquilas permitiendo practicar snorkeling en las rocas cercanas e
incluso son buenos sitios para buceo. Se pueden observar lobos marinos (Zalophus
wollebaki), tortugas marinas (Chelonia mydas) que visitan el lugar para anidar, iguanas
marinas y aves playeras o marinas. Respecto a las tortugas terrestres, se consideraban

casi extintas en el afio 1965 pero se registraron nacimientos en estado natural en 1991.
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Fig. 18: Ubicacion y Paisaje de Bahia Gardner

FUENTE: www.galapagospark.org

Punta Suarez: ubicada al oeste de la Isla. El recorrido es de aproximadamente 1670
metros. La formacion rocosa que se observa es basaltica. Fauna: el albatros (Diomedea
irrorata) es endémico de la isla Espafiola (abril a diciembre), pero ha sido también
reportado en la Isla de la Plata (Parque Nacional Machalilla). Ademas, en el mar y orillas
se observan una subespecie de iguana marina que tiene coloracion roja y verde,
lagartijas de lava, pifiones y el cucube mas grande de Galapagos. Este es un sitio con
una belleza y tranquilidad que contrastan con uno de sus puntos méas caracteristicos
conocido como El Soplador, un acantilado donde el agua, por el golpe de olas, sube

hasta 25 m. de altura

Fig. 19: Ubicacion y Paisaje de Punta Suarez

FUENTE: www.galapagospark.org

Islote Gardner: Es un sitio de visita marino. Se puede realizar snorkeling, buceo y
observacion desde la embarcacion. El fondo marino cercano a este islote esta formado
por roca y arena, a unos 10m de profundidad existe una cueva. Hacia el Este la
profundidad aumenta hasta casi 20m con presencia de bloques grandes de roca
baséltica. Es muy comun observar Lobos marinos, Pez Mariposa Barbero, rayas,

Tranbillito bravo y Algas Rojas, Ascidias, Balano,
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o Islote Gardner

Fig. 20: Ubicacion y Paisaje de Islote Gardner
FUENTE: Google Earth

Isla Santa Cruz — Isla Baltra: ubicada en la seccién céntrica del Archipiélago, es la segunda isla
mas grande, con un area de 986 km2, es un volcan durmiente desde hace 1 millén de afios.
Actualmente, cuenta con el mayor nimero de pobladores. Ademés de su importancia como
motor econdmico, tiene historia que data de 1942, cuando EEUU construy6 una base aérea en
una de las islas, Baltra, para proteger y defender el Canal de Panama. Después de la segunda
Guerra Mundial, USA devolvié esta base y su pista de aterrizaje al Ecuador. En Santa Cruz se
encuentran las oficinas principales del Parque Nacional Galapagos, asi como la Estacion
Cientifica Charles Darwin. En infraestructura turistica es la que cuenta con mayor cantidad de
hoteles econdmicos y de lujo. Para poder llegar al poblado es necesario atravesar todas las
zonas de vegetacion que van desde la zona costera, zona éarida, zona de transicion, zona de
escalecias, zona de miconias y la pampa. La fauna es variable dependiendo de la época y

afluencia de turistas. El pueblo de la parte baja se llama Puerto Ayora y aloja 15393 personas

Fig. 21: Ubicacion de la Isla Santa Cruz

FUENTE: www.galapagospark.org

e Centro de Crianza Fausto Llerena: Las visitas comprenden el Servicio del Parque
Nacional Galapagos, el sendero sigue hacia el centro de interpretacion Van Straelen,

luego hacia el centro de crianza y desde ahi inicia un sendero circular elevado, hecho de
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madera, desde donde se podia observar al Solitario George y otras tortugas; a
continuacion, las instalaciones de la ECCD y de ahi sigue hacia el pueblo de Puerto
Ayora. Es aqui donde se realiza el programa para reintroducir y reestablecer las
poblaciones de tortugas gigantes en cada una de las islas, el cual es totalmente exitoso
y asi mismo, se crian iguanas terrestres Conolophus subcristatus, de Santa Cruz e

Isabela.

Fig. 22: Ubicacion y Paisaje de Centro de Crianza Fausto Llerena
FUENTE: www.galapagospark.org
Los Gemelos: es un lugar perfecto para apreciar la parte alta; sin embargo es una zona
altamente intervenida por esto se pide a los guias que utilicen unicamente el sendero.
Son dos crateres contiguos que no fueron formados por actividad volcanica, sino por
colapso de capas superficiales. En esta zona se puede observar aves y flora a mas de
300 m.s.n.m. en especial Escalecias (Scalesia pedunculata) especie endémica. El clima
de la época de lluvias es bastante himedo y frio mientras que en la época seca se
mantiene las garuas y es muy fresco. El Ultimo fendmeno de El Nifio afecto a los arboles

mas grandes y antiguos. Se pueden observar tortugas terrestres en estado natural con

mucha facilidad.

Fig. 23: Ubicacion y Paisaje de Los Gemelos

FUENTE: www.galapagospark.org

Cerro Dragon: sitio abierto al turismo desde 1993, esta ubicado al noroeste de la Isla de
Santa Cruz y esta constituido por un sendero que discurre por tres diferentes ambientes

en apenas 1.600 m de longitud. Es el lugar donde se inici6 el programa de conservacion

57



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros
Angelito I”

de tortugas terrestres (Conolophus subcristatus) ya que fue el lugar donde se
encontraron iguanas en estado saludable (1975) a pesar de los perros salvajes que
habian en la época, en la actualidad no los hay. Una poblacién de flamingos muy
grandes que se nutren en las lagunas salinas de Artemia salina, aunque en época
lluviosa la salinidad disminuye y escasean las aves. La playa es muy rocosa. En marea

alta es un lindo sitio para realizar buceo superficial. En Cerro Dragdn se puede encontrar

vegetacion tipica de la zona intermareal y de la zona seca.

Fig. 24: Ubicacion y Paisaje de Cerro Dragén
FUENTE: www.galapagospark.org y http://www.travelblog.org
e (Caleta Tortuga Negra: se encuentra situada en la parte norte de la Isla Santa Cruz. Esta
entrada esta rodeada de manglares y sélo es accesible por bote. La caleta poco
profunda es un refugio para la vida marina joven. Se pueden observar al tiburon macuira,

tiburon de punta blanca, tortuga marina, y una gran variedad de rayas.

o ~ /. ad Lo :
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Caleta Tortuga Negra

Fig. 25: Ubicacion y paisaje de caleta tortuga Negra
FUENTE. www.galapagospark.org

Isla Floreana: su nombre se debe al ex presidente Juan José Flores, ya que durante su gobierno,
Ecuador tom6 posesion de Galapagos. Es la sexta isla mas grande por extension en km?2 del
archipiélago, mide 18 km de largo por 16 de ancho, tiene una superficie de 173 km? y una altitud
de 640 metros (Cerro Pajas). Fue la primera Isla habitada, sin embargo en la actualidad es la
que tiene menor nimero de habitantes. Fauna: Flamencos rosados (Phoenicopterus ruber) y

tortugas marinas anidan entre diciembre y mayo y una pequefia de pinglinos de Galapagos.
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Fig. 26: Ubicacién de / Ilaena
FUENTE: www.galapagospark.org
e Corona del Diablo: es un cono volcanico sumergido, se pueden observar interesantes
formaciones coralinas. Es un sitio exclusivo para snorkelling, aunque hay grupos
especiales de buceo, no se permite el desembarque terrestre. Se pueden observar lobos

marinos, tiburones de punta blanca, rayas y peces pequefios coralinos.

CORONA DEL DIABLO

(o}

Punta Cormoran

af

Fig. 27: Ubicacion y Paisaje de Corona del Diablo
FUENTE: Google Maps

e Punta Cormorant: se encuentra en la costa norte de la Isla Floreana, es un punto para
realizar caminatas guiadas, el sendero tiene un recorrido aproximado de 720 m., el
mismo que pasa por una laguna, miradores y una playa mediana de arena fina. Desde el
momento de desembarque la experiencia paisajistica es unica, ya que la arena es de
color verde debido a la olivina (formacion en el magma tipo cristalina que cae en la playa
por accion del viento). Ademas existe otra playa de arena muy fina formada de coral
hermatipico pulido. En Punta Cormorant se encuentran dos especies de plantas
endémicas: Scalesia vellosay Lecocarpus pinaffitidus. Entre la fauna destacada se
encuentra: flamingos (Phoenicopterus ruber), rayas y un area de anidacion de tortugas

marinas (Chelonia midas).
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Fig. 28: Ubicacion y Paisaje de Punta Cormorant

FUENTE: www.galapagospark.org

e Bahia Post Office: desde el siglo XVII los balleneros y piratas usaban un barril a manera
de oficina de correos para que las cartas pudieran ser recogidas y entregadas
principalmente en Europa y los Estados Unidos por los barcos que estuvieran en viaje de
retorno y este sitio se ha mantenido en la Isla Floreana. Se permite a los turistas dejar
cartas 0 postales para que otros turistas, en caso de encontrar alguna que quede
cercana a su residencia puedan hacerla llegar. La vista de la Bahia es amplia y hermosa
y se puede nadar en la orilla rocosa

Fig. 29: Ubicacion y Paisaje de Bahia Post Office

FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Isabela: es la Isla mas extensa del Archipiélago (60% de la superficie) con 4588 kmz2, sin
embargo solo tiene unos cientos mas de habitantes que Floreana, siendo 2256 habitantes hasta
el ultimo Centro Nacional realizado en el 2010. Su orografia esta formada por 6 volcanes
(Ecuador, Wolf, Darwin, Alcedo, Sierra Negra y Cerro Azul), 5 de ellos en actividad y siendo el
mas alto el Volcan Wolf con 1707 m.s.n.m. La fauna tipica de la Isla comprende:
pinguinos, cormorant no  voladores, iguanas marinas,  piqueros, pelicanos, lobos marinos,
abundantes zayapas, pinzones, flamencos, halcones de Galapagos, palomas de Galapagos. La
zona poblada se encuentra en la parte Sur de la Isla y es muy pequefia en extension y esta
inmediatamente seguida por una extensa playa. Para evitar perder la esencia natural de la Isla
sus pobladores han decido mantener sus calles solo con arena e incluso el alumbrado eléctrico

se hace en postes artesanales.
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Fig. 30: Ubicacion de la Isla Isabela
FUENTE: http:/fwww.destination360.com y www.galapagospark.org

Bahia Elizabeth: es un punto de buceo o para paseos en panga en la costa este de la
Isla, en el Istmo de Perry, las aguas de esta entrada de mar son calmadas y se puede
observar un bosque de mangle muy alto y vistoso, que contrasta con la lava. La fauna
mas representativa de la zona comprende: lobos marinos, tortugas, rayas y tiburones
juveniles en el agua, en los alrededores se ven cormoranes no voladores, pinguinos,
iguanas marinas, piqueros de patas azules, piqueros enmascarados y gaviotas. Bahia
Elizabeth es un sitio de visita donde no esta permitido desembarcar, aqui se realiza

unicamente paseos en panga observando la vida silvestre.

Fig. 31: Ubicacion y Paisaje de Bahia Elizabeth

FUENTE: www.ecostravel.com

Punto Moreno: ubicada en la costa norte de la Isla Isabela entre el volcan Sierra Negra 'y
el volcan Cerro Azul. El recorrido del sendero es de aproximadamente 2.1 km, el mismo
que conduce por un flujo de lava Pahohoe (Lava solidificada en forma ondulada o de
acordeon) hacia un complejo de lagunas costeras. La flora es escasa pero resalta los 3
géneros de cactaceas que hay en las Islas. El paisaje desde la zona de lagunas es
imponente pues se pueden observar los tres volcanes mas activos de Galapagos: Sierra
Negra y Cerro Azul de la Isla Isabela y La Cumbre de la Isla Fernandina; ademas de ser

un sitio perfecto para avistamiento de aves, entre las especies principales los flamencos.
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Fig. 32: Ubicacion y Paisaje de Punta Moreno
FUENTE: www.galapagospark.org

Caleta Tagus: ubicado al oeste del volcan Darwin en la Isla Isabela. Su valor historico
radica en que era el sitio preferido por piratas y balleneros, incluso se encuentra una
cueva con inscripciones del afio 1800. El sendero de gravilla es de aprox. 1.8 km
bordeando la laguna de agua salada Darwin, la cual no alberga vida y se encuentra
dentro de un cono de toba, en sus al rededores se puede observar diversas aves
terrestres y pinginos. Al final de la caminata se observan los campos de lava del volcan
Darwin. El paisaje se ve adornado por diversas formaciones volcanicas debido a las
erupciones, entre las mas comunes estan unas bolitas de forma casi esférica conocidas
con el nombre de "lapilli" o lluvia petrificada. Durante la época lluviosa se puede ver

gran cantidad de vegetacion tipica como cactus jovenes y arbusto.

X i§ TR
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A Fig. 33: Ubic;cién y Paisaje de la Caleta Tagus
FUENTE: www.galapagospark.org

Centro de Crianza de Tortugas Arnaldo Tupiza: localizado a 1,5 Km. de Puerto Villamil.
En este Centro de Crianza se estan reproduciendo en cautiverio Galapagos de las
poblaciones de Isabela Sur (Volcanes Sierra Negra y Cerro Azul): De la poblacion de
Cerro Paloma se tienen 4 galdpagos machos y dos hembras, las cuales, hasta el
momento, son las Unicas sobrevivientes, una hembra es infértil y la otra en 1998 anido y
ahora se cuenta con 9 galapaguitos. El Centro de Crianza tiene hermosos jardines
compuestos por plantas nativas, como manzanillo (Hippomane mancinella), algarrobo

(Prosopis juliflora), tunas (Opuntia spp), palo santo (Bursera graveolens), espino (Scutia
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pauciflora), chala (Croton scouleri), rodilla de caballo (Clerodendrum molle), algodén
(Gossypium barbadense), lechoso (Scalesia affinis), muyuyo (Cordia lutea), espuela de

gallo (Chiococca alba), arrayan (Maytenus octogona), chililica (Caesalpinia bonduc) y

margarita de Galapagos (Darwiniothamnus spp).

Fig. 34: Ubicacidn y Paisaje de Centro de Crianza Amaldo Tupiza
FUENTE: www.galapagospark.org
e Bahia Urbina: El sitio de visita esta en las faldas del volcan Alcedo, comienza en la playa
con 3,2km de recorrido por diferentes sustratos, donde se puede observar langostas

rojas (Panulirus penicillatus) y azul (Panulirus gracilis).

Fig. 35. Ubicacion y paisaje de la Bahia Urbina

FUENTE: www.galapagospark.org

e Volcan Chico y Volcan Sierra Negra: son dos puntos de visita terrestre muy cercanos.
Existe un sendero peatonal y un sendero para acceder a caballo claramente
sefializados. Volcan Chico esta ubicado al noreste del Volcan Sierra Negra a una altitud
aproximada de 860 m.s.n.m. Volcan Chico es una fisura (Ultima erupcion en nov. de
1979) de algunos conos parasitos, compuestos de escoria y lava al noroeste de la
caldera. Por erupciones anteriores se perdio gran cantidad de vegetacion, es una zona
no afectada por la garua que siempre se precipita en el sector sudeste de las islas altas.
En condiciones climaticas soleadas y despejadas se puede observar todo Volcan Chico.
El Volcan Sierra Negra es considerado el mas antiguo de los volcanes de Isabela. La
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caldera de Sierra Negra tiene 10 Km. de didametro y es la segunda més grande del

mundo.

k|

e »:
Fig. 36: Ubicacion y Paisaje de Volcan Chico y Volcéan Sierra Negra

FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Santa Fe: tiene una extension de 24km?2 y una altitud de 259m. El sitio de visita se localiza al
Noreste de la Isla y comprende un sendero a través de un bosque de Cactus Opuntia echios
gigantes y palo santo, donde se observan a las iguanas terrestres palidas Conolophus pallidus,
que solo habitan en esta Isla, es el mismo caso el de la rata endémica Oryzomis bauri. Los
chivos estan erradicados y las tortugas gigantes extintas. Fauna: se encuentra una colonia
importante de lobos marinos muy agresivos por razones desconcidas, en los barrancos costeros

se encuentran gran cantidad de aves, principalmente Gaviotas de Galapagos y Petreles.

Fig. 37: Ubicacion de la Isla Santa Fe

FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Plazas Sur: son dos Islas pequefias muy cercanas al Este de la Isla Santa Cruz la Isla Plaza
Sur posee una extensién de 13 hectareas y una altura de 25m. Es uno de los lugares de
predileccion de las iguanas terrestres Conolophus subcristatus ya que tienen a su disposicion
gran cantidad de alimento, es decir, la planta Portulaca oleracea y ademas Sesuvium
edmonstonei. Un dato interesante acerca de estos reptiles, es que es en la Unica Isla donde se
observan hibridos de iguana marina con terrestre. Desde el desembarque en la isla se puede

observar lobos marinos Zalophus wollebaeki con una extensa poblacion de méas de 1000
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individuos y ademas, los chivos han sido erradicados. Desde los puntos mas altos de la Isla se

puede observar el paisaje marino e incluso la Isla Plaza Norte.

Fig. 38: Ubicacion de la Isla Plazas Sur
FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Bartolomé: es una Isla pequefia famosa por su mirador que permite apreciar una formacion
rocosa en forma de pico al borde del Océano, la cual es reconocida a nivel mundial como un
icono galapaguefio llamada Roca Pinaculo. Tiene una superficie de 1,2 km? y una altitud
méaxima de 114 metros. Posee una bahia con una playa muy tranquila en la que se puede nadar

y a pocos metros de esta se puede observar tiburones de punta blanca y pingtinos.

Fig. 39: Ubicacion de la Isla Bartolomé
FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Seymour Norte: se encuentra al norte de Baltra (0 Seymour Sur). Tiene una superficie de

1,9 km?y una altitud de 28 m., el recorrido del sendero es de 2 km que permite apreciar la costa
rocosa. Geologicamente se formo por el levantamiento de lavas volcanicas submarinas. Los
fésiles encontrados en Galapagos son originarios de esta zona. La flora es baja y tupida
(arbustiva) y alberga la colonia de anidacion mas grande de fragata real en Galdpagos. Fauna:
lobos marinos, fragata comun, piqueros patas azules e iguanas terrestres (Conolophus

subcristatus), producto de un programa de repatriacion.
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Fig. 40: Ubicacion de la Isla Seymour Norte
FUENTE: www.galapagospark.org

Isla Rébida: es una isla pequefa y su sitio de visita esta ubicado en la costa este, el paisaje
ofrece playa abierta de arena roja, una laguna costera detras de la playa y un sendero a manera
de circuito (1,1 Km.). La flora comprende vegetacién de la zona &rida y especies nativas y
endémicas. Respeco a la fauna, es un lugar de predileccidén para anidacion de pelicanos, hay
lobos marinos de dos pelos, flamingos y otras aves marinas. No hay presencia de chivos desde
1975.

Fig. 41: Ubicacion y Paisaje de la Isla Rabida
FUENTE: www.galapagospark.org
e Islote Mosquera: Ubicada entre las islas Baltra y Seymour Norte, es un arrecife de rocas
y corales producto de un levantamiento y con una gran playa de arena blanca, con una
longitud de 600m y 160 de ancho casi toda la superficie es de roca volcanica excepto
donde existe el desembarque. En este islote se pueden ver poblaciones de lobos

marinos, también aves costeras donde en ocasiones se ha visto orcas Orcinus orca.

Fig. 42Ubicacion y Paisaje de El Islote Mosquera
FUENTE: www.galapagospark.org
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Islote Sombrero Chino: Es un islote en | costa sur-oeste de Santiago, visto de lejos tiene la forma

de un sombrero chino, presenta oportunidad para estudiar aspectos geoldgicos y flujos de lava,
ya que estd compuesto por un cono tipo "Salpicadura” (lava expulsada en forma de gotas y que
cae cerca de donde salio, lo cual forma un cono inclinado) que conforma la cumbre y muchos
tubos de lava que bajan hacia la costa. En la parte oeste se encuentran cabezas de corales
sobre la lava, lo que revela que son formaciones empujadas desde el mar. Tiene un sendero de
700 m.

Fig. 43: Ubicacion y Paisaje del Islote Sombrero Chino
FUENTE: www.galapagospark.org

8.2 MEDIO BIOTICO

El Archipiélago de Galapagos se caracteriza por ser un grupo de islas con alto endemismo, es
decir, posee especies que estan limitados tan solo al espacio geografico de Galapagos. La
biodiversidad es alta en la seccion marina mas que la terrestre, las cuales se han adaptado tras
un largo proceso evolutivo, lo que revela una gran importancia bioldgica. Al momento se han
reportado mas de 2.900 especies marinas existentes, de las cuales un 18.2% es endémica,

aunque en promedio por grupo bidtico el endemismo supera al 25%.

Galapagos posee fauna terrestre y marina muy diversa e impresionante como: las iguanas
marinas y terrestres, lobo de dos pelos, gavilan de Galapagos, garza de lava, iguana terrestre de
Santa Fe, gaviotas de cola bifurcada y de lava, albatros de Galapagos, culebra, fragatas real y
comun, tortuga gigante, pinzones de Darwin, murciélago de Galapagos, pachay, ballena
jorobada, papamoscas, cormoran no volador, el cucuve, rata endémica, raton de Galapagos,
pelicano, flamingo, pajaro tropical, pinglino de Galapagos, salamanquesa, petrel hawaiano,
paloma, piqueros enmascarados, piqueros de patas rojas y azules, lagartija de lava y la

golondrina.
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40 miles

Baseline

Fig. 44: Mapa de la RMG: plataforma (200m contorno, 300m. de profundidad) y limites
FUENTE: www.galapagospark.org

El plan de manejo del PNG establece que la biodiversidad faunistica totaliza 137 especies
animales de las cuales 108 son de aves, 12 de mamiferos y 17 de reptiles. En Galdpagos no hay
anfibios. Sin embargo, estos datos seran tratados de manera general y se profundizara en la
biodiversidad de la Reserva Marina de Galapagos dado que es ahi especificamente donde
desarrolla sus actividades la embarcacion Angelito I, no obstante, es importante recalcar que

toda actividad turistica marina tendra influencia ya sea mayor o menor en las demas especies.

Respecto a la biodiversidad de la Reserva Marina de Galapagos, el Plan de Manejo (2002)

promulga:

Los estudios de las comunidades de organismos sésiles del submareal
rocoso somero revelaron que no hay zonas o regiones en la RMG que
presentan una riqueza de taxa mayor; los valores promedio de diversidad
de taxa fueron similares en todas las islas del Archipiélago. A diferencia, el
numero de mesoinvertebrados moviles fue significativamente mayor, y
fueron mas abundantes, solo en la regién Oeste de la RMG. Se registraron
175 especies de peces (17 endémicas), y 47 especies de
macroinvertebrados moviles (2 endémicas). La mayor riqueza especifica de
peces - el numero de especies registradas por area de transecto
investigada - se registro fuera de las islas Darwin y Wolf en el lejano Norte
(més de 20 especies por 500 m2), con alta representacion de especies de
las regiones del Indo-Pacifico y de Panama. La riqueza de peces mas baja
se determin6 en Fernandina, Santa Cruz y bahia Elizabeth (al Oeste de
Isabela). (Pag. 3)
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Ademas, el Plan de Manejo de la Reserva Marina de Galapagos (PM — RMG) especifica que los
valores promedios de los individuos de las especies difieren segun la época del afio, siendo la
época fria en la que se encuentran mayor cantidad de individuos para la mayoria de las
especies. En las siguientes tablas se detalla las especies registradas en el PDM — RMG (2002)
de acuerdo a su condicion de extraibles o no extraibles:

Tabla 15: Especies extractivas de peces en la Reserva Marina de Galapagos

Nombre L Pesca total o .
] Nombre Cientifico Distribucion y densidad
Comiin (2000 a 2001)*
Bacalao de Amplia distribucion en todo el
) Mycteroperca olfax 259t .
Galapagos Archipiélago
Lisa rabo

Xenomugil thoburni 395t (74% rabo o
negro Todo el Archipiélago, mayor

: negro; 26% rabo N
Lisa rabo _ , poblacion en Santa Cruz
, M. galapagensis amarillo)
amarillo

_ _ 8,3 millones de Isabela Oeste registra el 61%
Pepino de mar Stichopus fuscus

pepinos en 60 dias de captura
_ 5 Todo el Archipiélago y mayor
Langosta Panulirus Afio 2000: 85t de y
. . . poblacién en Wolf y
espinosa roja penicillatus colas en 4 meses
~ Genovesa
Afio 2001: 66 t de
Langosta . . Todo el Arch. en menor
, Panulirus gracilis, colas en 4 meses , ,
espinosa verde abundancia que la Roja
Islote Albany y Punta
, _ _ Espinoza al sur de
Langostinos | Scyllarides astori 1,37t o
Fernandina tiene mayor
abundancia.
Chiton goodallii Extraccion .
. Solo se ha monitoreado
Canchalaguas _ tradicional, han 3
Chiton sulcatus Santa Cruz e Islote Caamafio

disminuido en tallas

Todo el Archipiélago, mayor

Churo blanco Hexaplex princeps 231 poblacién en Floreana y méas
baja en Isabella
Churo rojo Pleuroploca princeps Baja en todo el Archipiélago
40 individuos por 500
Pulpo Octopus oculifer 48 t P
transectos

FUENTE: Plan de Manejo de la Reserva Marina (2002)
ELABORADO POR: SCT C. Lrda.
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Tabla 16: Especies no extractivas en la Reserva Marina de Galapagos

Nombre comun

Nombre Cientifico

Distribucion y
Abundancia (2002)

Estado de
Conservacion

Lobo de 13 colonias. 14000 UICN: Valnerbl
i : Vulnerable
Galapagos Z. wollepaex y 16000 individuos
Arctocephalus 6000 a 8000 UICN: Vulnerable
Lobo peletero _
galapagoensis individuos CITES: Apéndice Il

Ballena azul

Balaenoptera musculus

UICN: Peligro de

extincion

Ballena jorobada

Megaptera novaeangliae

UICN: Vulnerable

Cachalote Physeter macrocephalus UICN: Vulnerable
. Balaenoptera UICN: Casi
Ballena Minke
acutorostrata amenazada
Delfin de hocico UICN: Casi
Delphinus delphis
corto amenazada
Calderén de Globicephala UICN: Casi
aletas cortas macrorhynchus amenazada
Delfin UICN: Casi
Senella attenuata
manchado amenazada

17 especies de

cetaceos

Datos insuficientes

Se ha marcado

UICN: Peligro de

Tortuga verde C. mydas extincion
2867 (2000 a 2002) _
CITES: apéndice |
Tortuga Laud Dermochelys coriacea
Tortuga golfina Lepidochelys olivacea
Tortuga Carey Eretmochelys imbricata
Endémico
Poblacion en _ .
Petrel de _ . UICN y Libro Rojo
) Pterodroma phaeopygia declive. 200.000 _
Galapagos _ Ecuador: peligro
parejas: Genovesa o
critico
Pinguino de _ _ Desde 1999 su Endémico
Spoheniscus mendiculus
Galapagos poblacion aumentd | UICN y Libro Rojo del
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UICN: vulnerable
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Tiburén martillo

Sphyrna lewini
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Galapagos o
RMG CITES: Apéndice Il
Coral negro de 0 ’ UICN: Libro rojo
. Antipathes panamensis esconocida .
Panamé PAENESp CITES: Apéndice Il
Erizo lapicero E. thouarsii Desconocida
EriZO Verde L. semituberculatus DeSCOHOCIda
Erizo blanco T. depressus Desconocida
Erizo en flor Toxopneustes roseus Desconocida
Erizo coronado Centrostephanus Desconocida
coronatus
Erizo diadema Diadema mexicanum Desconocida
EriZO morado Echinometra vanbrunti DeSCOHOCIda

FUENTE: Plan de Manejo de la Reserva Marina (2002)

ELABORADO POR: SCT C. Lrda.
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A continuacién se detalla un listado con las especies que catalogadas “En Peligro de Extincion™

Tabla 17: Fauna en Peligro de Extincién

Nombre Comun Nombre Cientifico
Pinzon de manglar Camarhynchus heliobates
Albatros de Galadpagos Phoebastria irrorata
Pingtiino de Galapagos Spheniscus mendiculus
Petrel de Galapagos Pterodroma phaeopygia
Tortuga de la Isla Pinta Geochelone abingdoni

Iguana Terrestre de la Isla Santa Fe | Conolophus subcristatus y Conolophus

pallidus

Ratas endémicas Oryzomys y Nesoryzomys spp

Caracoles terrestres Bulimulus spp

Pepinos de Mar Isostichopus fuscus, Stichopus horrens,
y Holothuria spp

Tiburén Martillo Sphyrna species

Tiburdn Nariz Puntiaguda Carcharinus galapagensis

Tiburdn de seda C. falciformis

FUENTE: UICN
ELABORADO POR: SCT C. Lrda.

Respecto al zooplancton que se encuentra en las aguas de la RMG, la Guia del Patrimonio de
Areas Naturales Protegidas del Ecuador del MAE registra crustaceos plancténicos como el krill
(herbivoros) y son el principal alimento para ciertas ballenas, peces, entre otros. Ademas,
Galapagos presenta zonas especificas de afloramientos de fitoplancton en las cuales el
zooplancton encuentra mejores medios para reproducirse, es importante recalcar que este Ultimo

comprende ademas: bacterias, larvas, huevos de peces, huevos de crustaceos, entre otros. 6

Los afloramientos son el resultado del choque de la Corriente de Cromwell con la Isla Fernandina
e Isabela. La cual al ser una corriente fria favorece a la produccion de algas (produccion
primaria) para alimentos de los invertebrados mas pequefios, base de la cadena alimenticia. (Fig.
45)

16 ECOLAP y MAE. 2007. Guia del Patrimonio de Areas Naturales Protegidas del Ecuador. ECOFUND, FAN,
DarwinNet, IGM. Quito, Ecuador.

72



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo

SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros
Angelito I”
9_2" 4 " = 30* aa°
~lets Cvarles Darwin
©)115 Yeodoro welt \ ‘\'| oc E ANO
Nl PACIFICO
R e \)
1 \ < - S o

™

i sarce

Masia

Fig. 45: Afloramiento en la Reserva Marina de Galapagos
FUENTE: Guia del Patrimonio de Areas Naturales Protegidas del Ecuador - Infografia: Nacho Quintana-GrafNews.

Las macroalgas son organismos que se encuentran pegados al sustrato y se desarrollan en el
litoral, sin embargo existen aquellas que floran a la deriva, para el afio 2007, se identificé 316
especies de macroalgas con un endemismo del 29%, sin embargo, las investigaciones se deben
extender hasta la parte norte del Archipiélago para contar con poblaciones més exactas. La
importancia de estos vegetales es que influyen en las comunidades, brindando refugio a
animales pequefios o sirviendo de “guarderia” para neonatos, ademas sirven de alimentos (Carr
1991 cit. por Garske 2002).17

La flora y fauna endémicas evolucionaron extraordinariamente ante la ausencia de elementos
extrafios y sin mayores depredadores, es por eso que su manejo prioriza el control de la
introduccién y propagacion de especies foraneas. Las especies endémicas, comprenden una
poblacién faunistica de 77 tipos de aves y 60 de peces, y 233 del reino vegetal. La flora abarca

un total de 932 especies, siete maderables y 925 no maderables.

17 COLOMA-SANTOS, Andrea; Reserva Marina de Galapagos; En: ECOLAP y MAE. 2007. Guia del Patrimonio de Areas Naturales Protegidas
del Ecuador. ECOFUND, FAN, DarwinNet, IGM. Quito, Ecuador
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Entre las especies vegetales mas comunes de esta zona insular se puede identificar al monte
salado, cactus de lava, palo santo, crotén, muyuyo, manzanillo, cactus, miconia, lechoso y varias
clases de mangle como el rojo, jeli y blanco. En la Tabla 18 se detallan las especies vegetales en

peligro de extincion.

Tabla 18: Flora en Peligro de Extincion
Nombre Comiin Nombre Cientifico
Arboles y arbustos de Escalesia Camarhynchus heliobates
Cactus de opuntias Opuntia spp.
Plantas de Calandrina Calandrina galapagosa

FUENTE: UICN
ELABORADO POR: SCT C. Lrda.

El Parque Nacional Galapagos a fin de precautelar el delicado ecosistema de las Islas, asigna a
todos los buques que operan dentro de este, un itinerario determinado en funcion del Plan de

Manejo vigente. El itinerario de la embarcacion Angelito | se encuentra en el Anexo No. 1

8.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

8.3.1 ESTRUCTURA Y DISTRIBUCION DE LA POBLACION

Segun el ultimo Censo de Poblacién y Vivienda 2010, en la Provincia de Galapagos residen
25.124 personas, con respecto al Pais, la poblacidén de Galédpagos representa el 1%. La mayoria
de personas de la provincia (15.393 — 61,3%) vive en la Isla Santa Cruz. La poblacion de
Galapagos vive sobre todo en las ciudades costeras de sus cuatro islas pobladas: San Cristobal,
Santa Cruz, Isabela y Floreana, las 3 primeras son cantones y la Ultima se considera Parroquia
Rural de San Cristobal. Las cabeceras cantonales son: Puerto Baquerizo Moreno, Puerto Ayora
y Puerto Villamil respectivamente, ademas de las cabeceras o parroquias urbanas, cada cantén
se conforma por al menos una parroquia rural: EI Progreso y la isla Santa Maria o Floreana en
San Cristobal; Bellavista, Santa Rosa y la isla Baltra en Santa Cruz; y Tomas de Berlanga en

Isabela. El 85% de la poblacion vive en zonas urbanas distribuida de la siguiente manera:
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Tabla 19: Distribucién de las zonas urbanas de Galapagos
Cantidad Porcentaje del total de
Hab. en Glps. (%)
HABITANTES POR GENERO:
Hombres 13021 51,8
Mujeres: 12103 48,2
HABITANTES POR CANTONES:
SANTA CRUZ 15393 61,3
Hombres 7832 31,2
Mujeres 7561 30,1
SAN CRISTOBAL 7475 29,8
Hombres 3987 15,9
Mujeres 3488 13,9
ISABELA: 2256 9,0
Hombres 1202 4,8
Mujeres 1054 4,2
GRUPOS POR EDAD:
GALAPAGOS 25124 100,0
Menores de 19 afios 9027 35,9
De 20 a 39 afios 9083 36,2
De 40 a 64 afios 6013 23,9
De 65 afos y mas 1001 4,0

FUENTE: INEC, 2010
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.
En Galapagos todavia viven mas hombres que mujeres. En efecto, el indice de masculinidad
(numero de hombres/nimero de mujeres x 100) es de 107.8. En el afio 2001, el indice de
masculinidad de Galapagos fue de 125. La edad promedio de la poblacion es de 29 afios, es
decir es adulta y esta en edad productiva. De las mujeres censadas, 6982 se encuentran en
edad reproductiva (15 a 49 afios de edad).

El Censo realizado en el afio 2010 permitié a los Galapaguefios autoidentificarse dependiendo a
cual raza o grupo étnico consideraba que pertenecia, de acuerdo a su cultura y costumbres,
obteniendo los siguientes resultados detallados en la Graf. 4 que revelan que la poblacién de
Galapagos se considera en su mayoria mestiza (més del 70%).
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Graf. 4: Autoidentificacion racial de Galépagos.
FUENTE Y ELABORADO POR: INEC, 2010.

8.3.1.1 POBLACION FLOTANTE Y POBLACION RESIDENTE

La poblacién total se conforma por residentes habituales (viven o planean quedarse por lo menos
6 meses en un lugar) y poblacién flotante (poblacién de vacaciones, diligencias, atencién médica,
visita familiar, etc, con estancia menor a 6 meses). Para un sector altamente turistico como
Galapagos, es importante hacer esta aclaracion ya que los resultados del Censo 2009 — 2010,
no contemplan distincion entre “Residencia Permanente” o “Residencia Temporal” que da el
Consejo de Gobierno de Galapagos (CGREG), al ser la Unica provincia con régimen especial
segun la Constitucion.'® En la Fig. 46 se detalla la distribucién de la poblacion galapaguefia

durante el Censo 2010, realizado el 28 de noviembre.

Residentes habituales*: 23 46
Poblacién flotante extranjora: 1394
Poblacidn fiotante nacional: 624

Poblacdn en Galipagos:

H mapa noestd a escala
* Con o sin camet de residente permanente o Emporal.

Fig. 46: Distribucién de la poblacion de Galépagos el 28 de nov. 2010.
EXTRAIDO DE: GRANDA M., CHOEZ G., 2013, Poblacién y migracion en Galapagos

Ademas, el mismo dia del Censo se registraron personas que se encontraban en cruceros y
estas personas eran habitantes que laboran en las embarcaciones y turistas, la Fig. 47 detalla la

distribucion de esta poblaciéon.

18 GRANDA LEON Marianita, CHOEZ SALAZAR Geovanny, 2013, Poblacion y migracién en Galapagos. Pp. 44-51.
En: informe Galapagos 2011-2012. DPNG, CGREG, FCD y GC. Puerto Ayora, Galépagos, Ecuador
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Fig. 47: Distribucion de la poblacién en la alta mar de Galdpagos el 28 de nov. 2010.
EXTRAIDO DE: GRANDA M., CHOEZ G., 2013, Poblacién y migracion en Galdpagos

8.3.1.2  INMIGRACION BRUTA (2001 - 2010)

Segun los datos obtenidos del Censo 2010 del INEC, Galapagos presenta, para los afios 2001 -

2010, una poblacion nacida en otras provincias; pero que reside en Galapagos del 65%. Los

Graf. 5y 6 permiten comparar la cantidad de habitantes de Galapagos no nacidos en las Islas

del afios 2001 y los 5 afios anteriores a este Censo, asi mismo para el 2010. Claramente se

observa que la variacion en la inmigracion reciente es muy poca entre ambos afios, aunque en el

2010 ha aumentado y esto no se ve compensado por los nacimientos dentro de las Islas, ya que

muchos nacimientos se producen de madres con o sin carnet de residencia en el continente.

Guayas (3 368 personas]

Tungurahua [2 00 pers]

Pichimcha [1 185 pers)

Manabi [1 100 pers}

Lofa (E22 pars}

Ofras 2379 pers}

Provincia de Nacimientode los Residentes

Extrangara (210 pers}

2355

Li=gados antes de 1538
B Li=gados entre 1396 y 2001 icinco aflos previos al censol

W Nacidos enine 1558 y 2001 icinco afios previos &l censo)

AT

Graf. 5: Tiempo de llegada de los residentes no nacidos en Galdpagos, afio 2001.
EXTRAIDO DE: GRANDA M., CHOEZ G., 2013, Poblacién y migracion en Galépagos. FUENTE: CENSO INEC, 2001.

Gua\la: {4714 personac)
Tungurahua (2 788 pers.}
Manabi (1 £84 pers
Pichincha (1 224 pars.}
Loga (1011 pers}

Otras (2 500 pers)

Prowincia de Na dmiento de los Residentes

Extranjero (386 pers)

2835

2113

Llegados hace mas de cinco afias

B Llegados enlos witimos cinco anas

m Nacidos en los dltimos cnoo afios

2551

Graf. 6: Tiempo de llegada de los residentes no nacidos en Galdpagos, afio 2010.
EXTRAIDO DE: GRANDA M., CHOEZ G., 2013, Poblacién y migracién en Galépagos. FUENTE: CENSO INEC, 2010
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8.3.1.3  EMIGRACION (2001 - 2010)

La emigracion depende de aquellas personas nacidas en Galdpagos; pero se encuentran
residiendo en otro lugar. Segun los datos del INEC en los Censos 2001 y 2010, se puede
determinar que en relacion al afio 2001, para el afio 2010 se ha duplicado la emigracién hacia las
mismas provincias con mayor incidencia de inmigracion revisadas en el numeral anterior Fig. 49
(A) y (B). Ademas, la salida de las Islas no es solo hacia otras provincias, sino al exterior en

menor grado Fig. 48 (C).

(A) Tabla de residencia habitual en provincias del continente de nacidos en Galapago afios 2001 - 2010.

(C) Emigracién de Galapagos al exterior por sexo durante los afios: 1990 — 2001 y 2001 - 2010.

Fig. 48: Tabla de distribucion de la emigracion en Galapago afios 2001 - 2010.
FUENTE: CENSO INEC, 2001 - 2010 EXTRAIDO DE: GRANDA M., CHOEZ G., 2013, Poblacion y migracion en Galédpagos
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8.3.2 ACTIVIDAD ECONOMICA Y EDUCACION

La mayoria de la poblacion galapaguefia es joven por lo tanto se espera que se encuentren
dentro de la poblacién econémicamente activa. Sin embargo gran cantidad de los adultos
jovenes (19 a 28 afios) suelen encontrarse fuera de las Islas realizando estudios de diferentes
niveles académicos debido a la falta de instituciones de instruccién Superior en las Islas. Incluso
existen familias que han decido enviar a sus hijos a las escuelas del Continente, todos estos

pobladores pasan a ser parte de la poblacién flotante Galapaguena.

Respecto a los trabajos desempefiados por los galapaguefios el Graf. 7 se detalla claramente
que el mercado méas importante para esta regién es el Turismo y todas las actividades que
implican el desarrollo del mismo. Las labores principalmente realizadas por las personas, tanto
hombres como mujeres de Galapagos son relativas a servicios, los cuales facilmente se puede
asumir que son dirigidos al turismo, esto es importante para el caso de los presentes EIA Ex —
Post.
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4,3% 0,6%
[/ Emplaado _prl\.-ado | 2810 | 1712
Empleado

il privado36,2% W BT CT f::x,: r:El:on 1;52 giz

; W Empleado del Estado Empleado u obrero del Estade,
[ | Empleado doméstico Municipio o Consejo Provincial 1706 964
Cuenta propia M Patrono Mo dedarado 484 ]
20,9% M Trabajador no remunerado Empleada domastica 12 529
B socio Patrono 245 175
Ne declarado Trabajador no remunerada 43 29
Socio &9 57
Total 7595 4906

*Porsonas ocunadas de 10 anos vmis
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¢ DEQUE TRABAJAN LOS GALAPAGUERO0S ?
@

10,8%

1.7%
g 007 07% _18%
Hombre Mujer
W Oficiales, aperanos y artesanos M Personal de apoyo administrativo Direcrores y gerentes @l Trabagadores de los servicios y
[ } e |osservicios y B Directores y gerentes Teonicos y profiesionale s del nivel medio 1l Crupacioneselementales®
W Crupaciones elemantales* Técnicos y profesionales del nivel medio Dficiales, operanos y artesanos [l Persanal de apoyo admimsirativo
B Cperad de instafack ¥ ima B Ocupaci milit Agricultores y trabajadores calificados B Profesionales, cienttficos e intelectuales
B Agricultores y trabajadores calificados o instalaciones ¥ a No declarado B
B Mo declarado Ocupaclones militares il

B Profedonales, dentificos e inelecuales

*Se refiere a limpiadores, asistentes domésticos, vendedores ambulantes, peones agropecuarios, pesquercs o de mineria, etc.

Graf. 7: Trabajos de los Galapaquefios.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010
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De aquellos que son economicamente activos, se consultd acerca del aseguramiento social
obteniendo los resultados condensados en la Graf. 8, estos datos son alarmantes ya que, tanto
en hombres como mujeres, el 50% de la poblacion total no cuenta con un seguro de vida a pesar

de tener con ingresos econémicos.

52,0% 51,8%
37,0%
35,0%
6,7%
5% 5% 5%

25% 2% 20 g0m gem 2% 7% 0a% 06% 03%
Hombre Mujer

m No aporta m IESS Seguro general

mSeignora M IESS Seguro voluntario

m Seguro ISSFA Seguro ISSPOL

|ESS Seguro campesing m Es jubilado del IESS/ISSFA/ISSPOL

Graf. 8: Aseguramiento social en Galapagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

Respecto a la Educacion en las Islas Galapagos se puede citar |a tasa de analfabetismo, que es
del 1,3% para el afio 2010, en personas de 15 afios (que no sepan leer ni escribir). Se ha visto
una reduccion ya que en el afio 2001 el analfabetismo tenia una incidencia del 2,7%. Los niveles
de escolaridad nos permiten conocer el nivel de educacion de una poblacién, el método de
obtencion de este indice es la sumatoria de los afios aprobados desde 1° de basica hasta el
ultimo afio que cursé cada integrante de un grupo de personas, para este caso el grupo es la
poblacion de Galapagos, y se divide para el numero total de individuos del grupo. Este promedio
se refleja en la Graf. 9. Esto quiere decir que los pobladores de Galapagos en general, han
cursado aproximadamente, 11,9 grados de estudio, lo que corresponde hasta 3ero de

bachillerato.

TOTAL

Homire Mujer
Urbana Rural

* Promedic de afios de escalaridad para personas de 24 afias y mds

Graf. 9: Niveles de Escolaridad en Galdpagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010
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8.3.3 CARACTERISTICAS DEL HOGAR Y LA VIVIENDA

La poblacion de residencia habitual de las Islas tiene una tendencia a poseer viviendas propias o

arrendadas del tipo casa o departamento (Graf. 10 y Graf. 11) encontrandose estas en su mayoria en las

zonas costeras de las Islas, los ranchos en las partes altas, son mas bienes para paseo o distraccion

durante las fines de semana o dias festivos, mas no el lugar dénde desarrollan su vida cotidiana.

¢CUAL ES LA TENENCIA DE LA VIVIENDA EN GALAPAGOS?

Porservicios

Propia y la estd pagando Anticresis

Propia (regalada,
donada, o por posesion

Prestada o cedida
(no pagada)

0,0%

4,6%!

Arrendada Arrendada 2892 40,0%
- Propia y totalmente pagada 2.785 38,5%
40,0% Prestada o cedida (no pagada) 570 7.9%
Propia(regalads, donada, heredada o por posasién) 410 5,7%
. Propia y la estad pagando 331 4,6%
P"’p":)‘;gj:m"‘e Por servicios 245 3,4%
Anticresis 3 0,04%
0, A
38'5 %o Total 7.236 100%

Graf. 10: Tendencia de vivienda en Galdpagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

{QUETIPO DEVIVIENDA TENEMOS?

63,6%
60,8%

Casa/Villa  Departamento

Total de Viviendas*

7 2001 2010 91 19

*Particulares y colectivas

51% 52%
08% 07% 09% 08% 02% 01% 08% 04%

T v T T 1
Cuarto Mediagua Rancho Covacha Choza Otravivienda
particular

Graf. 11: Tipos de vivienda en Galépagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

Respecto a uno de los factores que determinan la calidad de vida de la poblacién se pueden considerar el

agua de consumo y los requerimientos para cocinar. Como en todo el pais la tendencia en Galapagos es

el uso de gas en cilindros (93,3%), siendo cualquier otro método de cocina de menor significancia. (Graf.

12) El acceso a los cilindros de gas para la poblacién es un buen indicador, tomando en cuenta que se

trata de una Isla donde no existe produccion y debe ser llevado desde el continente, como es el caso de

muchos de los productos consumidos por los lugarefios.
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iQUE SE UTILIZA EN LOS HOGARES PARA COCINAR?

Lefia, carbén ﬁ)tro (Ej. dGasoIina.

i 0,2% erex o digsel
Flg %{,‘;ﬁfa d atc) 0,0%

Residuos.
vegeta,l)es /o de
animales 0,0%

Gas 6.753 933%
No cocina | 407 56%
Electricidad 57 0,8%
Lefa,carbén 18 0,2%
Otro (Ej.Gasolina, kerex o diésel) [ 1 0,0%
Residuos vegeta les y/o animales 0 0,0%
Total 7.236 100%

Graf. 12: Cocina en Galdpagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

En el caso del agua de consumo humano, Galapagos cuenta con su propia planta desalinizadora
y purificadora de agua, que les permite producir el agua embotellada para consumo interno,
aunque existe el ingreso de una cantidad importante de marcas de agua embotellada
principalmente para consumo de los turistas. Los pobladores, en general, prefieren en su
mayoria comprar agua purificada (61.0%) antes que hervir el agua que llega desde sus grifos,
pues en el caso de Santa Cruz e Isabela, esta agua es salobre, lo més probable es que la
poblacion que se refleja en el 28.6% sea de San Cristdbal, donde existe una reserva de agua

dulce natural, a pesar que esta no es tratada previo a la distribucién.

{COMO TOMAN EL AGUA EN LOS HOGARES?

Compran
agua purificada
61,0%

La hierven
28,6%

Labeben talcomo
llega al hogar
6,2% Lafiltran Le ponen doro

24% 19%

Graf. 13: Agua de consumo en los hogares de Galdpagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

8.3.3.1  SERVICIOS BASICOS

Los servicios basicos en Galapagos son uno de los principales problemas a nivel social, ya que
no son brindados satisfactoriamente debido a las caracteristicas de las Islas. Si se comparan los
datos del penultimo Censo 2001 con los datos del Censo 2010 del INEC (Graf. 14) se puede
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notar que existe una mejora en los servicios de: luz, teléfono, agua y recoleccién de basura; sin

embargo, el alcantarillado es bastante deficiente y en 10 afios no ha existido mejora

considerable.
SERVICIO ELECTRICO 2001 2010 Conservicio
Conservido eléctrico publico 4.597 7.090 eléctrico piblico
Sin servicio eléctrico y otros 169 71

SERVICIO TELEFONICO

Con servicio telefénico 2.124 4.930

Si icio teleféni 2.642 2.231 - ..
inservidotefetenico Redpublicade Conservicio
ABASTECIMIENTO DEAGUA alcantarillado telefénico
De red pblica 3.864 5.957 §%

Otra fuente 902 1.204

ELIMINACION DE BASURA

Por carro recolector 4.364 6.908
Otraforma 402 253
CONEXION SERVICIO HIGIENICO

§3,2%

96,5% .
Red publica de alcantarillado 1.466 1.916 Por carro recolector Aguade red plblica
Otra forma 3.300 5.245
Pese a que la provincia de Galdpagos muestra una dotacién 2001 - 2010

aceptable de servicios de la vivienda, existe deficiencia en servicio
de red puiblica de alcantarrillado

Graf. 14: Servicios Bésicos en Galdpagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

Los servicios con mejores indices para la poblacién son la recoleccion de basura (96,5%), el que,
es importante recalcar, cumple con un estricto sistema de clasificacion y reciclaje, el cual es
regularizado por el Municipio de cada Cantdn, incluso a la flota marina turistica se le exige
cumplir con todas las normas establecidas previo al desembarque de los desechos solidos a

tierra donde son receptados por la respectiva entidad.

La red de alumbrado eléctrico en las Islas estd bajo la supervision y mantenimiento de La
Empresa Eléctrica Provincial Galapagos ELECGALAPAGOS, que tiene por objeto generar,
transportar, distribuir y comercializar energia eléctrica en la provincia de Galapagos, el servicio
de red eléctrica publica ha llegado al 99% de la poblacién, esto es favorable para las Islas pues
hace unas décadas la situacién era critica, al punto que debian racionalizar la energia

dependiendo de la hora del dia.

Ademas de la electricidad Galapagos cuenta con otros tipos de energia: energia térmica (quema
de combustibles), energia edlica (San Cristobal) y energia fotovoltaica (producida por paneles

83



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

solares en Floreana). La suma total de estos tipos de energia se constituye en energia neta que
en el afio 2008 fue de 29'524.123 kilovatios. La energia edlica para el afio 2008 tuvo una
participacion del 9,1%, registro mayor que en el 2007. La energia fotovoltaica para el afio 2008
fue de 0,1% del total energético y alcanza para suplir las necesidades de Floreana. El
incremento de la poblacién y flujo de turistas en Galapagos ha demostrado un aumento en el uso
de combustibles fésiles para la produccion de energia térmica, 2'206.500 galones para el afio
2008. (INGALA, 2009).

El agua potable es un factor que si bien no ha mejorado en los ultimos afios, se ha mantenido
con un alcance de mas del 80% de la poblacion, sin embargo esta red es de agua salobre que,
en el caso de Santa Cruz es extraida de la grieta natural que desaliniza el agua de mar, existen
ademas otros medios de obtencion de agua como: carros repartidores y aguas lluvias. (Graf. 15).
El agua consumida en Isabela de igual manera es salobre y en San Cristobal existe una reserva
de agua dulce natural en la Laguna El Junco formada por las vertientes de Cerro Gato y El

Socavon, esta agua solo es clorada mas no potabilizada.

0.8%
Santa Cruz
2.7%
j gL e
'4 h
isavela
' 9.1%
P &5.2%
1.0%
0 2%
San Crstoval 'u b
‘ 88.9%
Otras formas de abastecmionto Agua thvia Carre repartidor / trcick Red

Graf. 15: Disponibilidad de agua por cantones.
FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010

8.3.3.2 NECESIDADES BASICAS INSATISFECHAS (NBI) Y NIVELES DE POBREZA

Las necesidades basicas insatisfechas es un método para identificar carencias criticas en una
poblacién y poder caracterizar el nivel de pobreza de la misma, siendo este un enfoque social.
El INEC en el Censo de Poblacion y vivienda 2010 define a este pardmetro como “Numero de

personas que viven en condiciones de "pobreza", expresados como porcentaje del total de la
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poblacion en un determinado afio. Se considera “pobre” a una persona si pertenece a un hogar
que presenta carencias persistentes en la satisfaccion de sus necesidades basicas incluyendo:

vivienda, salud, educacion y empleo.”®

Por medio de este método el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos; obtuvo los datos que
se resumen en la Graf. 16. Segun el Informe Galapagos 2011 — 2012, en el censo de 2010, Los
calculos de pobreza solo se realizaron para las personas que viven en hogares, un total de 23
114, excluyendo los habitantes en viviendas colectivas como hoteles, cruceros, céarceles,
cuarteles militares, etc., que si son considerados como parte de la poblacion total (25124
personas).20 Esto revela que la poblacion en Galapagos presenta, en general, 52% en
condiciones de pobreza porque presenta uno 0 mas componentes de pobreza. (Graf. 16) Si es

mas de un componente, se considera que la poblacién estd en condiciones extremas de

pobreza.'8
Condliddn Habltantes Porcentajes
Mo pobreza 11122 48 2%
Pobreza: no axtrama 9276 4:0,2‘-1.. > 530
Pobreza: extrema 2677 11,6%
Mo contesta® 30
TOTAL 23114 100,0%

Graf. 16: Tabla del NBI de Galapagos.
FUENTE: INEC, 2010. ELBORADO POR: GRANDA M., GONZALEZ S., CALVOPINA V., 2013, Medicion de la pobreza en Galdpagos

Graf. 17: Tabla del NBI deHGHaIHa’Ip.ans-;l);rH cantones.

FUENTE: INEC, 2010. ELABORADO POR: INEC, 2010.

Provincia Codigo de canton Codigo de parroquia POBLACION SEGUN NIVEL DE POBREZA POBLACION SEGUN NIVEL DE POBREZA
FOBLACICN NO POBLACION Total % POBLACION NG| POBLACICN
POBRES POBRES POBRES POERES
Galadpagos San Cristobal POBLACICN MO POBLACICN Total
Puerto Bagquerizo Marena 372 2435 5156 G042 39.6x
El Progreso 246 377 523 395 G052
Isla Sarta Maria [Floreana) 35 a3 133 26,3 73,7
Total 4.002 2910 6.312 ST 42 1
lsabela POBELACION MO POELACION]  Total
Puerta Villamil 1024 365 1983 515 48,5
Tomasz De Berlanga - 164 164 100,03
Total 1024 1123 2153 47 B 5248
Santa Cruz POBLACIGN MO POBLACION]  Total @
Puerto Avora 5.471 S.602 1.073 49,45 506
Bellavizta 958 1852 2410 23,20 TE.8x
Sartz Fosa - 485 485 100,05
Total 6.023 .33 13.968 43,23 56,82
Total POBLACION MO POBLACION Total
Fuerto Baguerizo Moreno 3721 2435 5.136 50,422 396
ElPragresa 246 377 623 33,55 60,5
Izl Santa Maria [Floreana) 35 38 133 26,3 T3
Puerto Yillamil 1024 365 1983 LM 48,55
Tomas De Berlanga - 164 164 100,02
Puerto dvora 5.471 5.602 1n.073 43,421 S0,6
Biellavista [SET] 1852 2.410 23,23 6.8
Santa Rosa - 455 455 #HwaLOR! 100,05
Total 1.055 1.978 23.033 48,00 520

19 Sistema integrado de indicadores Sociales del Ecuador, SIISE - Ficha de indicadores para Censo 2010 INEC. En
linea, portal: http://www.siise.gob.ec/siiseweb/PageWebs/POBREZA/ficpob_P05.htm. Ultima actualizacion 2011.

20 GRANDA LEON Marianita, GONZALEZ CAMBA Sandra, CALVOPINA CARVAJAL Vilma, 2013, Medicién de la
pobreza en Galapagos. Pp. 84-91. En: informe Galapagos 2011-2012. DPNG, CGREG, FCD y GC. Puerto Ayora,
Galapagos, Ecuador.

85



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros
Angelito I”

En el Graf. 17 se observa los niveles de pobreza de acuerdo a cada cantén y sus parroquias
urbanas y rurales, en San Cristébal se presenta el menor indice de pobreza (42%) esto se puede
interpretar como un nivel de vida mejor para esta Isla en relacién con Santa Cruz e Isabela,
debido a la disponibilidad de agua dulce para el sistema de agua potable en San Cristébal y que
carecen las demas Islas del Archipiélago, sin embargo, no hay una variacién considerable entre
los niveles de Pobreza, ya que todas las islas tienen deficientes condiciones sanitarias, siendo

este el factor méas critico para Galapagos.

La metodologia de las Lineas de Pobreza permite conocer el indice de pobreza de acuerdo a la
falta de recursos monetarios para adquirir bienes o servicios, por lo tanto se trata de la
disponibilidad de recursos en el hogar sin considerar si la inversion se realiza efectivamente. Sin
embargo esto depende de las condiciones econémicas de cada region. En el caso de
Galapagos, las lineas son el resultado del célculo del consumo per capita de 87 articulos
alimenticios, 25 bienes durables, 13 servicios basicos, 14 items referentes a educacion y 72

referentes a varios que incluyen cuidado personal, vestimenta y entretenimiento. '8

A - Galapagos y Ecuador por Area B - Cantones de Galapagos (se incluye la parroquia rural Floreana®
0,05 .
51,5% = 21.5%
60,05
0%
50.0% =
0,05 f—— 15,0%
0% | 245%

=, 00 74 il B3%

50%

0,05
Urbana Fural Total San Cristobal  lsabals Santalne  Florsana
BEcuador (2008) B Galdpagas (3005

*Fioreana e ung parmogea e del canfon San Cristabal

C - Cantones de Galapagos por Area

25,00
20,7%
20,0
15,00

il

5%

0, 0%

San Cristdbal lsabala Santa Cruzr
SUrbano ™Ryl

Graf. 18 : Pobreza por Lineas de Pobreza a niveles desagregados.
FUENTE: Encuesta de Condiciones de Vida de Galdpagos INEC y CGREG (2009-2010), resultados de Pobreza de Ecuador tomado de
INEC (2006). ELBORADO POR: GRANDA M., GONZALEZ S., CALVOPINA V., 2013, Medicién de la pobreza en Galapagos.
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La Graf. 18 (A) permite observar que en relacién a la poblacion total ecuatoriana, no existe
extrema pobreza en Galdpagos a pesar que el 8,1 % no tiene los recursos suficientes para cubrir
las demandas bésicas. La porcion rural de Galapagos en todas las Islas presenta mayor nivel de
pobreza (C). Para el caso de Floreana, la cual es considerada una parroquia rural de San
Cristdbal, de 145 habitantes, 32 personas presentan menor consumo de bienes o servicios
basicos, aunque para esta isla esto puede deberse a la menor cantidad de oferta por ser la que

posee menor comercio interno (B).

8.4 PERCEPCION DE LA POBLACION DEL AREA AFECTADA ACERCA DEL
PROYECTO “OPERACION DEL BUQUE DE PASAJEROS ANGELITO I”

Para determinar el nivel de aceptacion que la poblacion tiene ante el proyecto, se decidio realizar
100 encuestas no directas en el Centro Poblado en el cual el buque recepta a los pasajeros para
el inicio del tour navegable, para el caso de la embarcacion Angelito |, este es Puerto Ayora —
Santa Cruz. El formato de las encuestas se encuentra en el Anexo No. 4. La tabulacion de los
datos se concentr en las preguntas mas representativas que se detallan a continuacién:

Distribucion de la poblaciéon muestreada:

Frecuencia

17 afios 0 menos
M 18- 34 afios
35-50afios

M 51-66 afios

B 67 o mas

Graf. 19: Encuestas - Distribucion Edad
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

Distribucion por sexo

B Femenino M Masculino
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Graf. 20: Encuestas - Distribucion del sexo
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

La poblacién muestreada es confiable ya que el rango de edad (18 a 34 afios) revela un grupo
de personas adultas jovenes que es mas probable que tengan conocimiento acerca de las
actividades que realiza el proyecto. La relacion entre las encuestadas mujeres y hombres es

casi de 3:6.
1. Conocimiento sobre el proyecto

1.1. ¢Conoce o ha oido hablar del Buque de Pasajeros Angelito 1?

Conocimiento del Proyecto

m Si

= No

Graf. 21: Encuestas - Conocimiento del proyecto
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

1.2. Como ha conocido de la operacién del buque?

¢Como conoce el proyecto?

30% 28%

25%

20%

15% -

10% -

5% -

0% -

Proveedor ~ Familiar ~ Promocion Trab. Trab. Otros
Proveedor  Familiar

Graf. 22: Encuestas - ; Cémo conoce del proyecto?
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.
Respecto al conocimiento del proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I” los
encuestados revelan que este se encuentra ampliamente difundido (68% de los encuestados),

adicionalmente, como un aspecto positivo para la embarcacion es que es reconocida gracias a la
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promocion turistica de la misma. La relacion comercial directa de la poblacién con los diferentes
requerimientos del buque (Proveedor, trabajador de familiar) es moderadamente alta, lo que
revela que el proyecto es un generador de trabajo y las relaciones indirectas (familiar de

proveedor, otros) también revela datos considerables.
2. Conocimiento de las regulaciones para el proyecto y la aceptacion

2.1. Sabe usted cuales son las exigencias que debe cumplir un buque de pasajeros para

operar en Galapagos

Exigencias para opercién del Buque

| Si
M No

Graf. 23: Encuestas — Exigencias para la operacion de buques
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

La operacién de un buque de pasajeros es una actividad que requiere del cumplimiento de
exigencias legales, no solo a nivel de estructura y actividad a realizarse, sino también a nivel
ambiental, es importante que la poblacion conozca acerca de esto ya que es una de las
principales actividades en estas Islas basicamente turisticas. Las encuestas revelan que los
pobladores consideran que conocen acerca de las exigencias, sin embargo un porcentaje
importarte de ellos (85%) no conoce estos requerimientos lo que probablemente genere
confusion al momento de juzgar las actividades necesarias para la operacién del buque por parte
de los pobladores. Esto serd un punto considerado como parte del Programa de Relaciones

Comunitarias del Plan de Manejo Ambiental.

3. Percepcidn del proyecto como generador de trabajo

3.1. A su criterio, el proyecto contribuye mantener los niveles ocupacionales de la

poblacion.
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Percepcidn - niveles ocupacionales

5%

mSi

= No

Graf. 24: Encuestas — Percepcion de los niveles ocupaciones que genera el proyecto
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

El proyecto “Operacion del Buque de pasajeros Angelito I” puede ser considerado como un
importante generador de trabajo para la poblacién del area afectada, estos eran resultados
esperados ya que el buque brinda un servicio turistico, en una zona en la que su subsistencia
depende basicamente de esta actividad econdmica. El servicio turistico requiere de distintos

suministros como: alimenticios, de limpieza, guia naturista, personal, etc.

4. Inconvenientes asociados a la operacion del buque

4.1. Considera usted que la operacion del buque genera un impacto negativo para la

poblacién

La operacién como un impacto negativo a la
poblacién

3%

mSsi

Graf. 25: Encuestas — El proyecto como generador de impactos
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

4.2. Elimpacto negativo que genera la operacion del buque esté relacionado con:

Impacto negativo relacionado a:

120%

100%

1% 0% 2%

Medio Ambient. Social Econdmico Otros

Graf. 26: Encuestas — Factores sobre los que afecta el impacto negativo del proyecto
ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.
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El 3% de un total de las 100 personas encuestadas respondié “si” a la pregunta 4.1, esto quiere
decir que consideran que existe un impacto negativo, de estas personas el 1% (1 persona)
estiman que el impacto es hacia el medio ambiente. Esto puede deberse al desconocimiento de
todas las regulaciones ambientales que el buque debe cumplir para poder operar dentro de la
RMG. Esto sera un punto considerado como parte del Programa de Relaciones Comunitarias del

Plan de Manejo Ambiental.

De la totalidad de encuestados, el 97% consideran que la operacion del buque no genera

impacto alguno a la poblacion.

En conclusion el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I” no representa una
afectacion negativa significativa para la poblacién e inclusive es considerado como una fuente de

trabajo importante.

En el Plan de Manejo se incluira alguna herramienta técnica y econdmicamente viable que
permita la difusion del proyecto y sus beneficios hacia el porcentaje de la poblacion que denota

cierto desconocimiento sobre el tema.

9 DETERMINACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA Y AREAS SENSIBLES

El Impacto ambiental es definido como el efecto que produce un cambio en la calidad ambiental
este cambio puede ser positivo o negativo, entendiéndose por calidad ambiental “...al
mantenimiento de una estructura y funcion similar a la que se encuentra en los ecosistemas

naturales equivalentes”. (Garmendia 2005)2".

La interaccion entre las actividades desarrolladas en un proyecto y los componentes
ambientales resulta en los impactos. El espacio fisico donde se desarrolla esta dinamica se

denomina area de influencia.

21 GARMENDIA, A., SALVADOR A., CRESPO C., GARMEDIA L.; “Evaluacién de impacto Ambiental”; Editorial
Pearson, Prentice Hall, 2005.
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En el caso de la RMG se consideran 3 zonas de acuerdo a espacios naturales protegidos (PM-
RMG)2

e Zona nucleo: ecosistemas mas pristinos, con fuertes restricciones de uso;

e Zona de amortiguamiento: area adyacente a la zona ndcleo, cuya mision es proteger a
ésta de los impactos humanos; y,

e Zona de transicidn: zona de cooperacion con la poblacién local, donde se aplican

modelos de desarrollo sostenible.

En base a esta zonificacion, el Buque Angelito | esta autorizado a funcionar en zonas, rutas y
puntos especificos, debidamente designados por el Parque Nacional Galapagos, por lo tanto no
hay perturbacion a la zonificacién establecida en el Plan de Manejo de la Reserva Marina de

Galapagos y asi mismo se consideran estas las zonas biogeogréficas de influencia.

Las areas ecoldgicamente sensibles son lugares geograficos que han sido declarados o son
objeto de proteccion especial ya sea por razones cientificas, socioeconémicas o por su
ecologia, que estén propensos a sufrir dafios por las actividades antropogénicas, por lo tanto,
tomando en consideraciéon la zona de endemismo que representa la Region Insular y su
condicion de Parque Nacional, la operacion del buque Angelito | en la Reserva Marina es un

factor de potencial impacto.

9.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

Tomando en consideracion el desplazamiento del buque Angelito | por la Reserva Marina de
Galapagos, el AID fisica serian el agua y aire circundante al buque, respecto a los puntos de
visita en tierra, en estos el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I” no tiene
mayor relevancia para el presente EIA, ya que son los turistas los que acuden a los mismos. En
lo que respecta al componente social gracias al anlisis de la percepcion de la poblacidn ante el
proyecto, se puede constatar que la poblacion directamente afectada sera de la Isla Santa Cruz,
ya que es el lugar donde se desarrollan las actividades administrativas y recepcion de los

turistas.

22Plan de Manejo de la Reserva Marina Galapagos; Direccion del Parque Nacional Galapagos; 1999.
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9.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Se toma en consideracion la afectacion a mediano y largo plazo, para esto, una vez que se ha

determinado la zona AID, se procederd a considerar la extension pertinente para la

amortiguacién o mitigacion de los efectos ambientales que pueda generar el proyecto. En

consecuencia de esto se ha determinado las siguientes zonas:

Zona de 16 m. a cada lado de la ruta maritima de operacion del buque Angelito | dentro
de la Reserva Marina de Galapagos;

Circulo de 16 m. alrededor del sitio de atraque del buque.

Zona de 200 m. de radio desde el buque en la rada de Puerto Ayora;

Zona de 200 m alrededor de los sitios de visita permitidos en las Islas; v,

El area urbana de Puerto Ayora.

10 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS

La identificacion de impactos fue realizada por medio del consenso del equipo consultor una vez

analizadas todas las actividades requeridas para la operacion del Bugue de Pasajeros Angelito |,

respecto a la evaluacién, se utilizd la metodologia de los Criterios Relevantes Integrados

(detallada en el item 7.2 Metodologia para la identificacion y evaluacién de impactos del presente

EIA). A continuacién se encuentran las 10 tablas de datos, distribuidas de la siguiente manera:

v

Tabla 20 - Matriz de interaccion: comprende la matriz de Leopold para identificacion de
interaccion impacto/factor ambiental.

Tabla 21 - Matriz de impactos (CRI) Caracter (C): calificaciéon del impacto negativo o
positivo.

Tabla 22 - Matriz de impactos (CRI) Intensidad (1): calificacion del vigor del impacto.
Tabla 23 - Matriz de impactos (CRI) Extension (E): calificacion del espacio fisico que
abarca el impacto

Tabla 24 - Matriz de impactos (CRI) Duracion (D): calificacion del tiempo en el que las
acciones involucran cambios ambientales.

Tabla 25 - Matriz de impactos (CRI) Magnitud (M): para realizar los célculos de la Matriz

de Magnitud se ha considerado la siguiente férmula:
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M, = Z[(l; =)+ (B #We ) +i(D #Wg]]

Donde: Wi+ We+Wp=1 - 0,25+0,29+0,46 = 1

Los valores de ponderacién se estimaron mediante el criterio de representatividad de
cada variable: intensidad (l), extension (E) y duracion (D). Esto quiere decir que se
considera matematicamente el peso que representa cada variable con respecto al total
ideal (Calificacion maxima que es posible obtener segun la escala propuesta para cada
variable) y se la pondera para el total real obtenido por medio de la matriz de interaccién

(numero de interacciones existentes para cada tabla).

Este mismo procedimiento se aplica para el caso de los pesos ponderados de la

reversibilidad (R) y riesgo (RG).

v Tabla 26 - Matriz de impactos (CRI) Reversibilidad (R): calificacién de la capacidad del
sistema para volver a su estado inicial luego del cese de las actividades.

v’ Tabla 27 - Matriz de impactos (CRI) Riesgo (RG): calificacién de la probabilidad de que
ocurra un impacto o no debido a determinada actividad.

v Tabla 28 - Matriz de impactos (CRI) indice del Valor Ambiental (VIA): Para realizar los
calculos de la Matriz de indice del Valor Ambiental se ha considerado la siguiente

formula:

VIA = Z(Ri*" x RGiwroxMiwm)

Donde: wr+wrg+wm=1 > 0,32+0,28 +0,40 =1

v’ Tabla 29 - Matriz de impactos (CRI) Severidad: resultado de M x VIA, que revela el nivel

de impacto ocasionado sobre los factores ambientales.

94



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda.
SCT-RPT-362-11-CO.

Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

Tabla 20: Matriz de Interaccion

Factor Ambiental
. . Social, econémico
Fisico Bidtico ’
y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacion
()
S o 5 © E
[ w | S < o
2 Actividad ® g1 8|8 g ela|l5| 8|82 §|¢
i -2 c |5 | £ = | S| €181 8| 8 2|8
@© %] B = < D = D ] 9] = o
-2 o | & 2| 8| s = E | S| 8| 3| @] 0| © =1 %
S s|E|lg|g|l|S|]5 g8l |5|8|88|¢2 3|8
- = n o ' = e = S B
3128|8538/ |g|&|E|8| 5|2 5| s|Els|elEls
o he] = » (5] > c o 8 o ko g > 8 = S @ g o ~© S
S I S|lolo|g|l< S| 8|l|c|lf|>2|2o|5|c|E|RB|E|B
Q| = © =3 s | = (5} S || T £ ©c | 5| E| S Q| 5 | W . | ©
S|Is|e 2|=2|8|8|® s|8|8/5|8|5|8|° % S| ¢
Llo|ms|2|=2 £ | = S|lo| 3| € Rl s|leld8 S| o
k=] o | g BIE| S S S s | S|s|L|E o | o
e w = R e S s |8|c|a|l2|¢e e e
= T| 5|8 2 S|lo| S| 8|5 |t 2| g
o8 % < © g|lo|lad|g % =
(&} < £ ol oG
£
Salida, Ingreso y
Permanencia de la
" X X | X X X | X X X X
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes X| X | X]|X X1 XX X
a bordo
Abastecimiento de
X X X | X | X X
,g combustible
@ | Abastecimient
2 lbasec ento de X x| x| x X
£ viveres y agua
= | Navegacion X[ X | X|X]X X X | X
=
é Zarpes y arribos X | X X | X | X | X X X
'8 | Embarque y
2 | desembarque de X
O | pasajeros
Visitas a los sitios
permitidos X | X X X | X | X X | X X X
Carenamiento
Limpieza X | X | X X
Mantenimiento de
- ; X X X | X X
maquinaria y equipos
Salida de la RMG X X | X X X | X X X X
o | Remocion de la
= -
@ | embarcacion de la X X | X X X | X X X X
© | RMG
Cierre por accidente X | X X X | X X X | X X X X
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Tabla 21: Matriz de Impactos (CRI) - Caracter

Fase

Actividad

Factor Ambiental

Fisico

Bidtico

Social, econdmico
y cultural

Entorno

Aire

ua

Suelo

Flora

Fauna

Poblacion

Modificacion del paisaje

Calidad visual

Paisaje nocturno

Emisiones gaseosas
Nivel Sonoro

Calidad del Agua - Efluentes

Contaminacion por desechos

Calidad del Suelo - Contaminacion

Erosion
Alteracion del Fondo Marino
Compactacion
Cobertura vegetal terrestre

Cobertura vegetal marina

Alteracion del ecosistema marino
Desplazamiento de especies
Perturbacion de las especies

Calidad de Vida
Empleo
Conflictos por el area de influencia

Incremento demanda de rec. Mar.
Incremento en la dinamica econdmica

Operacion - Mantenimiento

Salida, Ingreso y
Permanencia de la
embarcacién en la
RMG

Presencia de
pasajeros y tripulantes
a bordo

Abastecimiento de
combustible

Abastecimiento de
viveres y agua

Navegacion

Zarpes y arribos

Embarque y
desembarque de
pasajeros

Visitas a los sitios
permitidos

Carenamiento

Limpieza

Mantenimiento de
maquinaria y equipos

Cierre

Salida de la RMG

Remocién de la
embarcacion de la
RMG

Cierre por accidente
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Tabla 22: Matriz de Impactos (CRI) - Intensidad (1)

Factor Ambiental
- Lo Social, econémico
Fisico Bidtico !
y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacion
(]
S o 5 8 E
[ 1% ‘S K= o R
& Actividad ® g|12|8 2 2|s|E|8|8 = §5|¢
L T » &| 8| E 5] 2| S| E| 8| 3|8 =| 3
%] o @« =] b =] = = © © [=% Q| = = 5}
S| 5| | 8 = o | e c|l | E|E|R| 8| Q| o | ®
o | S| 5| |8 |W| 2|5 S|le|=2|=|e S| 2 o | .2
T | e | B ] e ('“ S| O = c 1] < S |l® |38 g 3 > Q o] IS
S|>lc|lo|s|S|a|l 2|2 8|S 8|lclolcs|d|22|s
c || S| || D|c|o|B = | &8 Pl o 8|le|ls| S o | ® | .E
S| S|lo|d|g|<|S|| |||l >|0|6& EIBIE| G|
S| B oS | € [ — S S| W | o £ s | =|2|38 O | 5 | W | ®
I ] » o = [o5) o 1] = 5 © & [5) e Q °© = 5
2|0 |m|2|Z|32| g% Slo|l2|2|2|8|8|cl& 2| &
S o | g Bl E| 8 S E| 5| s |R|8|8|°© a2
o (i} - | & ot 2l1<€|18lal|l5|8 2| e
= 2128 s S|S| 88|85k 2l e
S| 8| = < © s|ald| g E | £
3 = g S| 8
[&] = (&) 5]
£
Salida, Ingreso y
Permanencia de la
" 3 4 |1 1 1 1 1 7 8
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes 313141 6|87 8
a bordo
Abastecimiento de
X 2 1011 3
‘3 combustible
.2 | Abastecimiento de
| 1 6|7 15 8
£ viveres y agua
S | Navegacion 1132|411 1 712
=
é Zarpes y arribos 101 31241 2 1
'8 | Embarque y
2 | desembarque de 1
O | pasajeros
Visitas a los sitios
o 1 1 2 11212 2 |1 2 5
permitidos
Carenamiento
Limpieza 112 |1 1
Mantenimiento de
o ; 1 1 114 6
maquinaria y equipos
Salida de la RMG 5 4 |1 1 1 1 1 7 8
o | Remocién de la
= L
.8 | embarcacion de la 6 512 2 2 |2 2 8 8
© | RMG
Cierre por accidente 1 1 5 311 1 1 1 1 7 8
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Tabla 23: Matriz de Impactos (CRI) - Extension (E)

Factor Ambiental
Fisico Bistico Social, econémico
y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacién
= : o |8
S 2 IS S | E
@ . » 7] ] g %) » = = R
8 Actividad o ) g1g|g % 2le|gl28|3 g g
Sl 8| |212|s| |[S|-|E|8|lc|8|8|s|sl |58
S| 8|5 |8|e|w|s|%5 g|&§|L&|E|lg|®|92| o2 S| S
s 2|8|8|2|sl8|8|ls|ls|gls|E|l2| 8| 8| 8|2]als|E
S| > ol o|a| S| el S| 2| € |2 S| 8|lc|lowlc| S| 2|2 ¢
S|IB8|S| |9 | D2ls|leo|8|=|c|P|2|o|E || 8 || E|°|35
S| 8S|leo|lo|g|<|Ce|v|lL|ls|la|ll|>2|o|8|c|E|RBR|E|
S |2 | m|ls| Q||| 3|w|B|E c | 5 S|l 3|w|?| =
SI8s|le|g|=|8|lg|a cs|s| | 5|8|E|B|°|=5 S| c
o | = |8 £l 5 S|o| 2|8 N|S|e|d bl Y
S a | E BIE|S 3 S| 8|S |s|€|E 2| o
S (i} S| 8|5 s 2|8|a|a|l 3| e 2| e
= S| 5|8 2 S|lo|e|8|5| & 2| e
SIs|2] =] |°]7|z|e|2|¢8 5|5
3 < £ ol o
£
Salida, Ingreso y
Permanencia de a 5 2 | 2 2 2 | 2 2 10 10
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes 212 (2|2 5110 |10 10
a bordo
Abastecimiento de
.g combustible 2 2122 2
dé Abastemmlento de 2 5 10| 10 10
£ viveres y agua
S | Navegacion 212 12]2)|2 2 512
=
é Zarpes y arribos 2|2 2 12|22 2 2
g Embarque y
2 | desembarque de 2
O | pasajeros
V|sﬁa§ alos sitios 2| o 2 2129 ) 2 2
permitidos
Carenamiento
Limpieza 2122 2
Mantgnlnjlento dg 2 2 5| 5 5
magquinaria y equipos
Salida de la RMG 2 2|2 2 2 |2 2 10 10
o | Remocion de la
& | embarcacion de la 2 212 2 2|2 2 10 10
© | RMG
Cierre por accidente 2|2 5 2|2 2 2 |2 2 10 10
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Tabla 24: Matriz de Impactos (CRI) - Duracion (D)

Factor Ambiental

Fisico

Biodtico

Social, econémico

y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacién
[
° 5 2 5 8 E
1723 = 7] ~
2 Actividad o 8| 8|8 2 ele|l5|8|8|2 gl
* El ] | 8| E [ 2| S| E|8| 3|8 =8
s|lsl2]8 =8| 8 Slc|5|E|8|2|8|lels 2|3
SIS|5(g|1g|lw|=|5 8lg|d|s|gle|alalB T |2
T 2|g|gle|lsg|8|90|ls|5|8|S|l8|la|S|S|EE|g|8|8|E&
clo|S|alh|D|cs|lo|lg|lE|8| 2 8|23 |2|2|w|S5
S| 8 |lo|lo|g|<|C|zv|lL|le|la|ll|>2|o|c|c|E|B|IE|T|Z
RI=sI18185|2|3|8|83IY|2|E|s|S|3|E|S|B|2|YH|s|=
38 © %] Q = S : (5] s o = =1 = < o = o [
= | O T | .2 £ | 5 Q1O 2| £ N @© o Q| ©
5 a | g TIE|Z =} Sls|S5|&8|e|2]|° @ | o
S i S| s © 2|8|c|a|3|e 81| €
= S| 5|8 £ S|8|2|8|§5]|¢ 2| e
S|38|= < © g|lao|la|g E | E
8 < = 3|8
Salida, Ingreso y
Permanencia de a 10 2 | 2 2 2 | 2 2 10 10
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes 1012 (|2]2 10|10 | 10 10
a bordo
Abastecimiento de
.g combustible 2 2122 2
dé Abastemmlento de 2 2 110 ] 10 10
£ viveres y agua
‘g Navegacion 21102212 2 10 | 10
=
é Zarpes y arribos 2|2 10]21]2]2 2 2
g Embarque y
2 | desembarque de 2
O | pasajeros
V|S|ta§_ alos sitios 2| o 2 2129 ) 2 10
permitidos
Carenamiento
Limpieza 2122 2
Mantgnlnjlento dg 2 2 ) 2
magquinaria y equipos
Salida de la RMG 10 10 | 10 10 10 | 10 10 10 10
o | Remocion de la
& | embarcacion de la 10 10 | 10 10 10 | 10 10 10 10
© | RMG
Cierre por accidente 5|5 10 515 10 2 110 10 10 10
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Tabla 25: Matriz de Impactos (CRI) - Magnitud

Factor Ambiental
Fisico Bistico Social, econdmico
y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacion
. s | 8
3 g 5 3| E
2 . o | 8| o o = Q| Q| = c | o
§ Actividad S " % % é % % g g § § S é’ §
R o | 8 2| e s = Sl s |=|3|g o | ®© £ e
&8s 5lgleg|E|8|% s|8l2/c|5/8|8 8|2 3|8
T2 |8|2|s|8|9|ls|S|E8|lEl8|2|S|s|E|le|8|8lsf
= - <3 D > e o % | o > P 8 = ) c | B o | ® | .E
S| 8|0 |8 ||| |s|8|ls|8|2|5|8|5|2|c|B|E|w|®
o8 |wg|le|e|Z|a|S|lg|°|lEg|l2|os|l=|2|5|e|8|u0|% |«
S|8|s|2|2|8|£|2 s/S|5|2|8|58/8|als 3]s
5 o | E BIE|S (S Sla|s5|8|e|2|° 2| o
S i S |8 o o | 8|5 o | S @ | e
= S S B 2 =3 8 © 3 5 £ = o
S| 8= = o s|la|ld|¢g ==
3 < 2 8|8
Salida, Ingreso y
Permanencia de la 6,8 25|18 2 2 (18 18 93 95
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes 6 122]25|18 76195193 9.5
a bordo
Abastecimiento de 9 181818 22
‘3 combustible
.“g’ Apastecimientode 1,8 38(93 88 95
-£ | viveres y agua
D
E | Navegacion 186 | 2 |25(18 1,8 78|57
©
=
.é Zarpes y arribos 1818 6 | 2]25(18 2 1,8
'8 | Embarque y
2 | desembarque de 1.8
O | pasajeros
Visitals.alossitios 1818 2 18] 2 | 2 2 118 2 6,5
permitidos
Carenamiento
Limpieza 18| 2 (18 18
Mantgnimjento dg 1,8 18 26| 34 38
maquinaria y equipos
Salida de la RMG 6,5 6,2 |55 5 5 155 55 93 9,5
o | Remocién de la
.8 | embarcacion de la 6.7 65|57 6 6 |57 57 9.5 9.5
© | RMG
Cierre por accidente | 3.2 | 3,2 73 36132 5 2 |55 55 9,3 9,5
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Tabla 26: Matriz de Impactos (CRI) - Reversibilidad (R)

Factor Ambiental
- Lo Social, econémico
Fisico Bidtico !
y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacion
(]
s o 5 | £
[ 1% S K= o R
& Actividad ® g|12|8 g 2|s|E|8|8| 2 §5|¢
L T » &| 8| E 5] 2| S| E| 8| 3|8 =| 3
%] o @« =] b =] = £ © © [=% Q| = = 5}
s | =s| | 8 = | o | S c|l | E|E| BB Q@|S8 o | ®
S| S| 5| 8|g|wWw|o|5s Sle|2|=le|2|S|=|2 o | .2
T|2|8|8|2|s|8|S|s|5|l8l=s8|2|8|8|8|als|s|kE
S| >|o|>|c| S| S S|P 8|2 S 8|oc|lo|lcs|3|2]|2|
c || S| || D|c|o|B = | &8 Pl o 8|le|ls| S o | ® | .E
S| S|lo|d|g|<|S|| |||l >|0|6& EIB|IE| ]| T
S |lB | m|lcs| Q||| s|w|B| e c|lg|E2|6|8|3|wW ©
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Sl0o |z |2 |2 |25 S|8|5|2|°|8|8|c|= 8| s
ESi a | g TIE| S S tE|5|s|R|8|g|© a2
S I} S| 8|5 e | 8|la|a| 2| e 2| e
= S| S| 8 2 S|lo|&8|8|&8| 5§ 2| e
oo | = < © gs|la|ld|g E | E
3 = g S| 8
[&] = (&) 5]
£
Salida, Ingreso y
Permanencia de la
" 5 2|2 2 2 |2 2 8 8
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes 21222 21818 8
a bordo
Abastecimiento de
X 2 2122 2
‘3 combustible
.2 | Abastecimiento de
| 2 21818 8
£ viveres y agua
S | Navegacion 2 (51222 2 8 |2
=
é Zarpes y arribos 2|2 212212 2 2
'8 | Embarque y
2 | desembarque de 2
O | pasajeros
Visitas a los sitios
o 2|2 2 21212 2|2 2 8
permitidos
Carenamiento
Limpieza 2122 2
Mantenimiento de
- ” 2 2 8|8 8
maquinaria y equipos
Salida de la RMG 2 2|2 2 2 |2 2 8 8
o | Remocién de la
= L
.8 | embarcacion de la 2 2|2 2 2 |2 2 8 8
© | RMG
Cierre por accidente 515 2 515 2 215 2 8 8
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Tabla 27: Matriz de Impactos (CRI) - Riesgo (RG)

Factor Ambiental
- Lo Social, econémico
Fisico Bidtico !
y cultural
Entorno Aire Agua Suelo Flora Fauna Poblacion
(]
5 o g S| E
Q » | ‘© £
& Actividad ® g|12|8 g 2|s|E|8|8| 2 §|¢
. El 3 | 3| E S 3| = E| 8| 3|8 =8
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ESi a | g TIE| S S tE|5|s|R|8|g|© a2
S I} S| 8|5 e | 8|la|a| 2| e 2| e
= S| S| 8 2 S|lo|&8|8|8| 5§ 2| e
o|lo | = << © S| a|la|l T | &
3 = 2 S| 8
[&] = (&) 5]
£
Salida, Ingreso y
Permanencia de la
" 5 51 2 2 2 |2 2 2 2
embarcacion en la
RMG
Presencia de
pasajeros y tripulantes 512 |52 21212 2
a bordo
Abastecimiento de
X 5 51515 2
‘3 combustible
2 | Al imien
= ’bastec ento de 9 2122 9
£ viveres y agua
S | Navegacion 2|5 |2]5|2 2 2|2
=
é Zarpes y arribos 2|2 512 |5|2 2 2
'8 | Embarque y
2 | desembarque de 2
O | pasajeros
Visitas a los sitios
o 2|2 2 21212 2|2 2 2
permitidos
Carenamiento
Limpieza 2122 2
Mantenimiento de
- ; 2 2 2|2 2
maquinaria y equipos
Salida de la RMG 2 2|2 2 2 |2 2 2 2
o | Remocién de la
.8 | embarcacion de la 2 2|2 2 2 |2 2 10 5
© | RMG
Cierre por accidente 515 2 515 2 215 2 10 5
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Tabla 28: Matriz de Impactos (CRI) - Valor de indice Ambiental (VIA)
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Tabla 29: Matriz de Impactos (CRI) - Severidad (S)
Factor Ambiental
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10.1 ANALISIS Y RESULTADOS DE LA EVALUACION DE IMPACTOS

Segun los resultados obtenidos en la evaluacion de impactos por medio de la metodologia de los
Criterios Relevantes Integrados (CRI) se desprenden las siguientes conclusiones acerca del

proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I”.

La matriz de Interaccién permiti6 identificar 92 interacciones de las cuales 60 son interacciones
negativas (65,2%) y 32 son positivas (34,8%). Respecto a las etapas del proyecto se cuantifico
63 impactos para la etapa de Mantenimiento — Operacién y 29 para la Etapa de Abandono o

cierre (entre positivos y negativos para ambos casos).

Es necesario aclarar que en este nivel de analisis solamente podemos establecer el grado de
interaccién de cada una de las etapas del proyecto y el factor ambiental asociado. Aun no se
puede concluir cual sera el medio mas afectado, ni cual la actividad mas influyente ya que hasta
este punto inclusive por el nimero de actividades y el nimero de factores ambientales siempre

habra un peso aparente mas representativo hacia uno de los componentes. (Graf. 27)

Afectacion de factores ambientales
|

Sociecon.

Biodtico Impactos Positivos
M Impactos negativos

W mpactos Totales

Fisico

T T T T T
0 10 20 30 40 50 60
Conteo

Graf. 27: Afectacion de los factores ambientales
ELABORADO POR: SCT C. Ltda.

La valoracién de los impactos se realizd por la obtencion del Valor del indice Ambiental y la
severidad. En el Graf. 28 se puede observar la distribuciéon de los impactos totales segun su
importancia, es necesario indicar que en el VIA no se discrimina si estos son positivos o
negativos. Sin embargo se observa que los impactos generados por el proyecto de manera

general tienen una importancia Baja (45%) y muy baja (27%).
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Importancia de los Impactos (VIA)
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Graf. 28: VIA - Importancia
ELABORADO POR: SCT C. Ltda.
En el Graf. 29 se observa la cantidad de interacciones negativas (Leve, Moderado, Severo y
critico) y positivas segun el nivel de impacto que causa el proyecto (Severidad). De manera
general se puede determinar que el proyecto no genera tantos impactos significativos, ya que la

mayoria (en total 72 de 92 interacciones) son Impactos leves (39 de 92) y positivos (33 de 92).

Severidad total de impactos

w
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v
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[
«
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(-) Leve (-) Moderado (-) Severo (-) Critico +)
Representativo

Graf. 29: Severidad total delos impactos
ELABORADO POR: SCT C. Ltda.

Una consideracién muy importante previa a la categorizacion de los impactos, es considerar qué
factor ambiental ha sido mas afectado, en el Graf. 30, se puede observar el conteo de los
mismos segun el nivel de afectacion. Siendo el factor socioecondmico el que tiene mayor
cantidad de impactos positivos y al mismo tiempo la mayor cantidad de impactos criticos
negativos asociados a la etapa de cierre del proyecto. En la Tabla 28 se detallan las actividades
y factores ambientales calificados como “Moderado”, “Severo” y Critico” ya que son estas las
actividades que se consideraran para tomar medidas de mitigacion en el Plan de Manejo
Ambiental, segun lo estipula la metodologia de los Criterios Relevantes Integrados (Seccion 7.2

del presente EIA).
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Graf. 30: Severidad segun el factor ambiental
ELABORADO POR: SCT C. Ltda.

Tabla 30: Categorizacion de Impactos que requieren medidas en el Plan de Manejo Ambiental
Factor Ambiental
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10.2 DESCRIPCION GENERAL DE LOS IMPACTOS CAUSADOS POR EL
PROYECTO

A continuacion se detallan los factores ambientales que interaccionan con las diferentes
actividades del proyecto y las consideraciones que se han tomado para calificar los impactos al
ser este el caso de una embarcacion de pasajeros dedicada al turismo y en particular para la

situacion actual especifica del buque Angelito I.

e Fisico

v Modificacion del paisaje, Calidad Visual y Paisaje nocturno.

Como fue definido en la linea base, este item solo hace referencia al momento que la

embarcacién fondea en un sitio de visita ya que durante la navegacion pasa en mar abierto.

La modificacién del paisaje por las diferentes actividades que realiza la embarcacidén no es un
factor altamente afectado, ya que se debe considerar para evaluar las interacciones
correspondientes, que la embarcacion solo fondea por tiempo limitado y en sitios permitidos,
inclusive algunas personas consideran que la presencia de las embarcaciones realza la belleza
de los paisajes. Sin embargo, al ser este un punto que puede ser calificado de manera particular
para cada persona segun sus preferencias, se le ha dado cierta importancia a los impactos que

pueda causar.

Respecto al paisaje nocturno, ya sea en navegacion o al permanecer anclado en algun sitio
permitido de las Islas, utiliza las luces necesarias solo para la actividad en todos los sectores

externos de las cubiertas.

v" Emisiones gaseosas

Las emisiones gaseosas que son las que regularmente generan la contaminacion atmosférica,
para el caso de las embarcaciones que transitan en el RMG se encuentra regulada bajo el
Anexo VI del MARPOL de la Organizacién Maritima Internacional (OMI). Esta resolucion

contiene los estandares permisibles para las maquinas de combustion interna a diesel de los
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buques, por esto para certificar que estas se encuentran en las condiciones adecuadas se les
confiere un documento llamada Certificacion E-IAPP (Engine International Air Polution
Prevention) para aquellos motores de mas de 174 HP cuya fecha de construccidn o produccidn
sea posterior al 1 de enero del 2000 y de esta forma se puede asegurar que el equipo cumple
con las emisiones exigidas en el cddigo NOx, sin embargo si no se cumplen con las
recomendaciones del fabricante o se hace algun tipo de modificacion a la maquinaria podrian
generar cambios en el cumplimiento de los pardmetros iniciales, para evitar estos inconvenientes

se implementa el Plan de Mantenimiento para las embarcaciones.

En caso de que las maquinas sean de fabricacion anterior al 1 de enero del 2000, es probable
que los equipos sean de caracteristicas inferiores a las requeridas en el Cédigo NOx, por lo tanto
se compensa esto con el uso de combustible de buena calidad (porcentaje de azufre menor al
3.5%).

El buque de pasajeros Angelito | ingreso a dique en el afio 2013 para realizar modificaciones en
su estructura y maquinarias, para lo cual adquirieron nuevas maquinarias las mismas que tienen
certificaciones ambientales vigentes. Las especificaciones técnicas se pueden encontrar en la

Seccion 6.3.6 del presente EIA Ex - Post.
Por la misma razén mencionada en el parrafo anterior, no se cuenta con los registros en el Pan
de Mantenimiento, ya que se encuentra en proceso de inclusion de los mismos de acuerdo a los

requerimientos del fabricante.

v" Sonoro

El buque Angelito | solo producira perturbacién importante por ruido cuando se encuentre en los

sitios de fondeo, ya que en mar abierto o navegacion la contaminacion por ruido es muy baja.

En los sitios de fondeo las maquinas principales se apagan y solo se permite el trabajo de uno de
los generadores cuya potencia (87 HP), garantiza que sea una fuente de ruido baja, sin embargo

de esto el departamento de maquinas esta forrado por su interior con material aislante al ruido.
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v' Calidad del Agua - Efluentes

Las Unicas fuentes de efluente potencialmente contaminante que genera el buque Angelito | son
aguas de sentina (aguas oleosas) y aguas sucias, para ambos casos se da cumplimiento a las
normas de los Anexos 1 y 4 del MARPOL y de la Resolucion 0028 del Parque Nacional
Galapagos, que exigen que las embarcaciones tengan a bordo un sistema adecuado de

tratamiento de estos efluentes segun las necesidades y condiciones fisicas del bugue.

Para el caso de las aguas oleosas debe contarse con un equipo filtrador que solo permita la
descarga de efluentes con una concentracion menor a 15ppm. El equipo debe estar certificado y

probado. El buque de pasajeros Angelito | cumple plenamente con este requerimiento.

Para el caso de las aguas sucias se puede elegir entre 3 opciones, tratamiento, desinfeccion o
retencion, en el caso del buque Angelito | las aguas sucias antes de ser descargadas pasan por
un equipo de desmenuzado y desinfeccion. El equipo debe estar certificado. Sin embargo, este
equipo fue recientemente instalado, durante el dique del afio 2013 (Anexo 20 y Anexo 41) por lo

que sus registros de mantenimiento y uso se encuentran en proceso de elaboracion.

v Contaminacion por desechos

Todas las embarcaciones que transitan en la Reserva Marina de Galapagos deben tener
debidamente aprobado e implementado un Plan de Gestion de Basuras, en el cual se detallan
los correctos procedimientos para el manejo de todos los desechos sélidos generados por la
embarcacién, sus tripulantes y pasajeros, incluyendo los desechos de alimentos. Ademas la
estricta gestion del Municipio de Puerto Ayora para la clasificacion y reciclaje en tierra de las
basuras, obliga a que los buques realicen esta actividad de la manera mas adecuada, llevando

registros de entrega de basuras.
Por disposicion del PNG (Resolucion 0028) los residuos alimenticios que vayan a ser

descargados al mar deben pasar por un triturador de alimentos (el buque Angelito | cuenta con

este equipo) durante la navegacion.
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Como consecuencia de esto el impacto importante que ha sido revelado por la evaluacion de
impactos es para el caso de la etapa de cierre 0 abandono por accidente, lo cual, obviamente
resultaria en pérdida parcial o total de la embarcaciéon aunque la probabilidad de que esto

suceda es muy baja.

v’ Calidad del Suelo — Contaminacién, Erosién y Compactacion

En la seccién 8 del presente EIA llamada Linea Base Ambiental, se identificd que el componente
“‘Suelo” no esta seriamente comprometido por actividades directas del proyecto; sin embargo se
lo ha considerado debido a que los visitantes bajan hacia los puntos de visita terrestres. Es
importante recalcar que los lugares que frecuentan los pasajeros, estan debidamente
autorizados por la Direccion del Parque Nacional Galapagos y por lo tanto, el impacto generado
se encuentra considerado y controlado, como consecuencia los impactos van a tener una
calificacion flexible, a pesar de que Galapagos es un Parque Nacional, ya que son zonas que se

encuentran previamente intervenidas y controladas.

v" Alteracion del Fondo Marino

En lo que respecta al fondo marino, si bien es cierto, la Reserva Marina de Galapagos posee
parches de coral y un fondo marino rico, los sitios de fondeo para las embarcaciones de tour
navegable han sido previamente dispuestas por la Direccién del Parque Nacional Galapagos y la
incidencia de esta actividad sobre el fondo es muy limitada ya que no existe arrastre ni erosién

importante.
e Biético
v Cobertura vegetal terrestre

La flora de las Islas Galapagos es de suma importancia en especial en zonas donde por la aridez
no se cuenta con mayor cobertura, sin embargo, los senderos de caminata en los sitios de visita
han sido claramente delimitados por la Direccién del Parque Nacional Galapagos, por lo tanto, la
labor de los Guias naturistas que trabajan en el buque de pasajeros Angelito I, es mantener

informados a los pasajeros acerca de la restriccién de movilizarse fuera de estos senderos. Por
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esta razén el impacto generado por el proyecto es considerado como indirecto y calificado

cuantitativamente de manera flexible.

v" Cobertura vegetal marina y Alteracion del ecosistema marino

El desplazamiento del buque de pasajeros Angelito | por la Reserva Marina de Galapagos se
cumple por un itinerario aprobado por la Direccion del Parque Nacional Galapagos, ademas de
ser limitada, la ruta es relativamente corta en comparacién a la extensién de la RMG, por lo que
el impacto generado sobre la misma y sus componentes (cobertura vegetal marina) no puede
ser considerado alto. Si se considera los efluentes producidos, es importante considerar la alta
difusién que tiene el agua marina, por lo que las sustancias vertidas producto de la operacion
del bugue no generan mayor impacto ya que ademas, se encuentran debidamente controladas
bajo estandares internacionales dados por el Convenio MARPOL en sus anexos |y IV.

v Desplazamiento de especies y Perturbacion de las especies

Las especies que habitan en el Parque Nacional Galapagos y Reserva Marina de Galapagos se
encuentran en constante contacto con el ser humano, por lo que su presencia no les es extraia.

La movilizacién del buque y las diferentes actividades o efluentes que puedan generar el
desplazamiento o perturbacion de especies, es bajo, en condiciones normales de
funcionamiento, sin embargo, aunque la probabilidad de ocurrencia es muy baja, podria darse un
evento fortuito que ponga en riesgo la integridad fisica de la embarcacion, esto puede generar
pérdida parcial o total de la misma y sus restos podrian alojarse en lugares propios de las
especies, solo en ese momento las especies se encuentran en un verdadero riesgo.

En los sitios de fondeo aumenta el riesgo de movilizacion de especies, sin embargo la DPNG ha
emitido normas (Resolucién 0028) de obligatorio cumplimiento para minimizar este impacto. El
buque Angelito | cumple con estas normas.

v" Incremento demanda de Recursos Marinos

El uso de los recursos marinos para el caso de la operacidn del buque de pasajeros Angelito | se
asocia al consumo de especies marinas para el menu de las comidas de los pasajeros, ya que el
consumo debe ser interno, por lo que se considera la compra que se realiza a los pescadores
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artesanales. Ademas, aunque no es una actividad que se realice durante el tour, en caso de que
se implementara la actividad de pesca deportiva, esta se encuentra debidamente regulada por la
Direccion del Parque Nacional Galapagos.

e Socio-econémico y cultural

v" Calidad de Vida, Empleo e Incremento en la dinamica econdmica

La operacion del buque de pasajeros Angelito | compromete a varios sectores del mercado
interno de Galapagos, por lo que la presencia de la embarcacién dentro de la Reserva Marina
significa que muchas personas se beneficien con la compra y venta de sus productos o
servicios, asi como la generacion de empleo que el proyecto implica.

v Conflictos por el area de influencia

A pesar de cumplir con las disposiciones de desplazamiento por la Reserva Marina, pueden
existir pobladores que no se encuentren de acuerdo con alguna de las actividades o la zona en
que se realizan. Sin embargo, como demuestra la encuesta de percepcion el conflicto que podria
existir con los pobladores es bajo.

El buque de pasajeros Angelito | realiza las labores de carenamiento fuera de la Reserva Marina
Galapagos.

11 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS

Los eventos identificados como factores de riesgos para el proyecto fueron determinados por el
analisis del equipo consultor y considerando las condiciones reales que pueden producirse en el
sector donde desarrolla sus actividades el proyecto de acuerdo a la informacién recopilada
previamente, en la Tabla 31 se detallan los resultados cuantitativos del andlisis de riesgos y a
continuacién se proporciona la justificacion técnica para la calificacion de cada una de las
situaciones.
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Tabla 31: Evaluacion de Riesgos
Tipo Evento Riesgo | Criterio
Catastrofe por mar gruesa 4 Bajo
Exdgeno Tsunami 4 Bajo
Accidente ocasionado por terceros 4 Bajo
Dafio del equipo separador de aguas de sentina 2 Bajo
Dafio del equipo de desinfeccion de aguas sucias 4 Bajo
Falla en el sistema de recoleccion y clasificacion de .
- 2 Bajo
) desechos sélidos
Enddgenos : :
Accidentes personales 4 Bajo
Incendio 2 Bajo
Colisién 2 Bajo
Varamiento 2 Bajo

ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.

11.1 ANALISIS Y RESULTADOS DE LA EVALUACION DE RIESGOS

11.1.1

RIESGOS EXOGENOS

Catastrofe por mar gruesa: se refiere a todas las condiciones desfavorables marinas
que se pueden presentar por mal tiempo. El buque Angelito | tiene implementado un
Sistema de Gestién de Calidad Operacional (Cédigo IGS) que cubre la aplicacion y
practica de los procedimientos necesarios para enfrentar la navegacion peligrosa,
adicionalmente tiene instalado el receptor NAVTEX, que le permite anticipar las

condiciones climatoldgicas adversas.

Tsunami: se refiere al fenémeno natural de una serie de olas procedentes del océano
que en ocasiones alcanzan alturas de 30,5 metros hacia el interior. Estos muros de agua
pueden causar una destruccion generalizada cuando golpean la costa. Son causadas

normalmente por grandes terremotos submarinos en los bordes de la placa tectonica.

No se tiene conocimiento de la ocurrencia de Tsunami en el area de influencia de
Galapagos y desde 1976 el Instituto Oceanogréfico de la Armada (INOCAR) que ha

realizado el monitoreo, tampoco lo reporta. Solo han existido 2 alertas de Tsunami en los
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11.1.2

ultimos 20 afios, registradas en Febrero del 2010 y Marzo 2011; por fuentes ocurridas en
Chile y Japon respectivamente, por lo que no se considera un riesgo de alta
probabilidad.

Accidente ocasionado por terceros: El bugue Angelito | tiene implementado un
Sistema de Gestién de Calidad Operacional (Cddigo IGS) que cubre la aplicacion y
practica de los procedimientos necesarios para enfrentar los accidentes, incluido el caso
de colisién producida por un tercero. No hay reporte de ocurrencia de este tipo de

accidente por lo que se lo considera de riesgo bajo.

RIESGOS ENDOGENOS

Dano del equipo separador de aguas de sentina, dafio del equipo de desinfeccion
de aguas sucias, falla en el sistema de recoleccion y clasificacion de desechos
solidos, accidentes personales, incendio, colision (causada por el buque) y
varamiento: No existe reporte reciente de la ocurrencia de este tipo de eventos durante
la operacion del buque Angelito I, siendo el mas significativo el de accidentes
personales; pero en ningun caso han terminado en consecuencias fatales, sobre todo
porque los procedimientos establecidos en el Sistema de Gestion de Seguridad, se han

cumplido de manera apropiada, por lo tanto se consideran de bajo riesgo.

11.1.3 RESULTADOS

De acuerdo a la descripcion cualitativa y calificacion registrada para cada uno de los posibles

riesgos se determina que el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros Angelito |I” de manera

general no representa un riesgo significativo, ya que en promedio su calificacion es de 3, siendo

esta una categorizacion baja. Sin embargo de esto, en el Plan de Accion, Subprograma de

Contingencia y Rehabilitacion de Areas afectadas se consideraran estos eventos.
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12 AUDITORIA AMBIENTAL

En el alcance del presente Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post se detall6 las 3 etapas en
que seria llevada a cabo la Auditoria Ambiental: Pre — Auditoria o Estudio de Escritorio, Auditoria

de Campo o Realizacion de Auditoria y Post — auditoria o Auditoria de Seguimiento.

12.1 PRE-AUDITORIA O ESTUDIO DE ESCRITORIO

El levantamiento de la informacién acerca del proyecto se puede encontrar en el item 6 titulado

Descripcion del Proyecto del presente Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post.

Se realizaron 4 reuniones previas con los encargados de la operacion del buque a fin de
determinar fehacientemente el estado actual en cuanto a la implementacion a las medidas de
mitigacion y/o posibles dafios generador por la embarcacion, en cada una de estas reuniones se

explicd y verificd la norma ambiental correspondiente y el grado de implementacién actual.

Se logré alcanzar la comprension completa de cada norma y su respectiva aplicacion. Luego de

esto se prepard la embarcacion para realizar la Auditoria de Campo.

12.2 AUDITORIA DE CAMPO O REALIZACION DE AUDITORIA

La auditoria de campo fue realizada en la Ciudad de Puerto Ayora con la colaboracién del
Armador del buque de Pasajeros Angelito I, Sr. Leonardo Andrade Serrano, haciendo uso de la
Matriz de Hallazgos (Tabla No. 32), en esta podremos encontrar de manera detallada los 46
items que fueron revisados durante la Auditoria y de los cuéles se desprendieron los siguientes

resultados:

28 Conformidades - 60,87 %

5 No conformidades menores = 10,87 %
0 No conformidades mayores = 0 %

13 No Aplicables - 28,26 %
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En el caso de las conformidades en la secciéon Anexos, debidamente etiquetado se encuentran
los documentos comprobantes del cumplimiento de cada requerimiento. Para el caso de las 5 No
conformidades detectadas se detalla en Plan de Accion, mediante el cual se determinara el
tiempo necesario y las medidas correctivas para eliminar el origen de las no conformidades y

evitar la recurrencia de las mismas.
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Tabla 32: Matriz de Hallazgos

ASP.e cto Legislacion Articulo Descripcion Nc- | Nc+ | NA | Anexo
Ambiental
Aguas MARPOL Anexo 1 Regla 14 Ninguna agua procedente de sentinas podra descargarse al mar sin pasar por un 5v 20
Oleosas Resolucion 0028 PNG Seccién 3 Art. 1 dispositivo separador de aguas oleosas y
Aguas MARPOL Anexo 1 Regla 14 o ,
Oleosas Resolucion 0028 PNG Seccion 3 Art. 1 El dispositivo separador de aguas oleosas debe estar certificado. 17
O/-}gg::s MARPOL Anexo 1 Regla 14 Es necesario identificar y describir el sistema aplicado a bordo 18
(?Igg::s MARPOL Anexo 1 Regla 14 Demostrar el mantenimiento del equipo separador. X
OAlggszs MARPOL Anexo 1 Regla 15 Manejo adecuado de la descarga de aguas de sentina y residuos oleosos. 21
g | weoLe 1 | Regarr | SIS % Do o8 S o S b sges o e ) 2 .
Oleosas | Resolucion 0028 PNG |  Seccion 3 Art. 5 reg 0 e reg ; :
residuos oleosos debe haber constancia de la entrega (Recibos).
Aguas e g Todo residuo oleoso (restos no descargados de la sentina, aceites usados, residuos
Oleosas Resolucion 0028 PNG Seccion 3 Art. 7 de purificadores si los hay) debe ser retenido a bordo para entregar en tierra. 6
Aguas MARPOL Anexo 1 Regla 12y 13 Retencion de residuos oleosos en tanques (Tanque de lodos): ubicacién, capacidad y X
Oleosas Resolucion 0028 PNG Seccion 3 Art. 3 | linea exclusiva de descarga con una brida.
Aguas MARPOL Anexo 1 Regla 12y 13 Retencion de residuos oleosos en recipientes plasticos individuales: son entregados 6 24
Oleosas Resolucién 0028 PNG Seccidén 3 Art. 3 | en tierra (alternativa por caso particular de operacion) y
Aquas Por el MARPOL no es obligatorio para estos buques tener SOPEP, sin embargo, la 16
Olgosas Resolucion 0028 PNG Seccion 3 Art. 4 resolucién 0028 pide un plan, por lo tanto debe tener a bordo el procedimiento para 21y
toma de combustible, incluyendo el caso de derrame de hidrocarburos.
. MARPOL Anexo IV Regla 9 . . , .
Aguas Sucias Resolucion 0028 PNG Seccion 2 Art. 1 Sistema de tratamiento a bordo: Planta de tratamiento. X
. MARPOL Anexo IV Regla 9 , , o , -
Aguas Sucias Resolucion 0028 PNG Seccion 2 Art. 1 Sistema de tratamiento a bordo: sistema de desmenuzado y desinfeccion 7y25
. MARPOL Anexo IV Regla 9 , . . L
Aguas Sucias Resolucion 0028 PNG Seccion 2 Art. 1 Sistema de tratamiento a bordo: Retencién X
Aquas sucias No aplica No aplica Requerimiento para Sistema de tratamiento a bordo: Tener un procedimiento para la 826
g P P operacién del sistema, debidamente rotulado y detallado donde corresponda. y
Aquas sucias MARPOL Anexo IV Regla 9 Planta de tratamiento: Deben tener certificacion de cumplimento con la resolucién X
9 Resolucion 0028 PNG Seccion 2 Art. 1 MEPC.159 (55) de la OMI y en el certificado debe estar adjuntado el registro de
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resultado de las pruebas que se realizaron. El certificado es emitido por un tercero de
reconocimiento internacional.

Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 9 Sistema de desmenuzado y desinfeccion: debe contar con la Certificacion de la
Resolucién 0028 PNG Seccién 2 Art. 1 Autoridad Maritima y la informacién pertinente a bordo.

Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 9 Retencion: debe ser hecha a través de tanques que recepten todos los desagles del
Resolucion 0028 PNG Seccion 2 Art. 1 buque y deben tener capacidad suficiente para hacerlo.

Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 11 Descarga al mar desde la planta de tratamiento: Debe ser hecha en navegacion a
Resolucién 0028 PNG Seccién 2 Art. 5 | régimen normal

Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 11 Descarga al mar de aguas sucias desinfectadas: Se puede descargar a partir de tres
Resolucion 0028 PNG Seccién 2 Art. 5 millas desde la linea base y siempre por descarga manual.

Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 11 Descarga al mar de aguas sucias retenidas: Se puede descargar a partir de 12 millas
Resolucion 0028 PNG Seccion 2 Art. 5 | desde la linea base y siempre por descarga manual.

Registro para Plantas de tratamiento: Registrar que el mantenimiento es realizado
segun la indicacién del fabricante.
Definir y registrar el manejo de los desechos que genere la planta.

Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 4 Tener un procedimiento para responder en caso de falla repentina de la planta.
Registrar la aplicacion del procedimiento antes indicado cada vez que se produzca
falla.
Registro para Sistema de Desmenuzado y desinfeccion: Registrar cada vez que se
Aguas sucias MARPOL Anexo IV Regla 4 hace descarga y anotar las sondas o cantidades remanentes a bordo. 27
Realizar el mantenimiento en la forma sugerida por el fabricante.
Registro para Sistema de Retencion: Registrar cada vez que se hace descarga y
. anotar las sondas o cantidades remanentes a bordo.
Aguas sucias MARPOL Anexo [V Regla 4 Limpiar y dar mantenimiento a los tanques de retencion solo en dique y teniendo en
cuenta el manejo de los desechos.
MARPOL Anexo V Regla 10 g , . ”
Basuras Resolucion 0028 PNG Seccion 1 Art. 1 Plan de Gestion de Basuras: aprobado por la Autoridad Maritima. 28
Implementar adecuadamente el plan de gestion de basuras. Lo que esta declarado
Basuras MARPOL Anexo V Regla 10 en el plan debe ser ejecutado a bordo. La retencion de basuras se hace a bordo, las 11,12
Resolucion 0028 PNG Seccion 1 Art. 1 Unicas descargas al mar permitidas son los restos de comida bajo ciertas y 30
condiciones.
Basuras MARPOL Anexo V Regla 10 Registros: libro de Registro de Basuras a bordo debidamente actualizado. 29
Resolucién 0028 PNG Seccion 1 Art. 2
Descargas de restos de comida: Obligatorio bordo el uso de trituradores para
Basuras MARP.C,) L Anexo V nggla 4 desalojar los restos de comida a partir de las 3 millas desde la linea formada por los 10
Resolucion 0028 PNG Seccion 1 Art. 6

puntos més salientes de las Islas.

119




SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda.

SCT-RPT-362-11-CO.

Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “Operacion del

Buque de Pasajeros Angelito I”

MARPOL Anexo V

Regla 4

Todas las basuras se clasifican y entregan en bolsas plasticas, de acuerdo al
programa de reciclaje. Para casos como: pinturas, restos de mantenimiento y

Basuras Resolucion 0028 PNG Seccion 1 Art. 7 | similares tienen un tratamiento especial y se entregan por separado. Todas las 30
entregas deben estar anotadas y con recibo de recepcion.
MARPOL Anexo V Regla 10 . L . .
Basuras Resolucion 0028 PNG | Seccion 1 Art. 10 Rétulos indicativos de la prohibicién de arrojar basura al mar. 13
. MARPOL Anexo VI Regla 16 . ,
Atmoésfera Resolucion 0028 PNG Seccion 1 Art. 8 Incineradores a bordo deben estar certificados
Maquinas principales y maquinas impulsadoras de los generadores. Para maquinas
’ MARPOL Anexo VI Regla 13 produmdas posteriores al 1 de enero del 2000 debeq Fener Certificado E-IAPPIcor] los 31y
Atmoésfera iy y respectivos resultados de las pruebas para certificar el motor. Para maquinas
Resolucion 0028 PNG Seccién 4 Art. 2 . . . X 32
anteriores al 1 de enero del 2000, se requiere documento probatorio del afio de
produccion de la maquina.
La certificacion EIAPP de la maquina es permanente y no estd sujeta a
verificaciones, ya que lo que indica es que esta fabricada para cumplir con las
’ Codigo IGS Postulado 10 emisiones .exllgldas en el codigo NQx. Sln. empargo, el no cumplir con los parametros
Atmoésfera e s de mantenimiento dado por el fabricante implica que los componentes y partes de la 33
Resolucion 0028 PNG Seccion 4 Art. 3 L R L . .
maquina pueden sufrir dafios que impliquen el no cumplir con los criterios de
certificacion iniciales. Entonces, es necesario implementar el plan de mantenimiento
de las maquinas en funcién de las recomendaciones del fabricante.
Calidad del combustible: El diesel que se consuma a bordo para el funcionamiento de
las maquinas debe tener una concentracién no mayor al 3.5% de azufre (hasta enero
) C o )
Atmésfera MARPOL Anexo VI Regla 14 del 2020 y a partir Qe esta fecha sera 05 %). Todo . proveedor de combustlble del 34
buque debe proporcionar una certificacion de la calidad del diesel, adjuntando los
resultados del analisis que demuestre que la concentracién de azufre es menor al
3.5%.
Atmésfera Codigo IGS Postulado 10 Registros: el Plan de Mantenimiento debe contemplar un registro, ademas de
Resolucion 0028 PNG Seccion 4 Art. 3 mantener uno de la calidad del combustible.
Atmésfera MARPOL Anexo VI Regla 12 No debe usarse a bordo sustancias que agoten la capa de ozono. El R22 para los 35
Resolucion 0028 PNG Seccion 4 Art. 1 acondicionadores de aire, aun se puede utilizar hasta el 1 de enero del 2020.
Ecosistema | Antifouling Convention La pintura que se aplique en la obra viva de los buques debe de ser libre de 36
Marino Resolucion 0028 PNG Seccion 5 Art. 1 materiales tdxicos al ecosistema marino, es necesaria la certificacion.
Introduccion . . L o
. . o ., Reducir la capacidad de atraccion de las luces de la embarcacién. Todo foco que no 14y
ﬁdlspers!on Resolucion 0028 PNG Seccion 6 Art. 3 sea de navegacion, debe ser amarillo. 37
e especies
Introduccién | Resolucion 0028 PNG | Seccion 6 Art. 1,2 | Cumplir con los controles de sanidad ambiental para el ingreso de alimentos 38
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y dispersion
de especies
Introduccion Para almacenaje de alimentos: el area para almacenaje, revision y control de los
y dispersion | Resolucién 0028 PNG | Seccion 6 Art. 2 I ' para af I, y X
de especies productos previo al embarque de manera limpia
Introduccién 37
y dispersion | Resolucién 0028 PNG Seccién 6 Art. 5 | Fumigacion periddica, debe haber un registro de fumigaciones trimestrales. X 39y
de especies
Introduccion Cada viaje de retorno a la RMG (para aquellos buques que viajan al continente) debe
y dispersion | Resolucién 0028 PNG Seccion 6 Art. 6 realizarse limpieza y desinfeccion en el puerto de salida hacia Galépagos. X 41
de especies
Reduccién de , .
impacto al Resolucion 0028 PNG Seccion 7 Art. 2 Los mo;ores de las pangas deben ser de cuatro tiempos y estar debidamente X 40
ambiente mantenidos.
Reduccién de - . . . .
impacto al Resolucion 0028 PNG Seccion 7 Art. 3 Cada uno debe tener un proced|m|er)to por el cual insta a su tripulacién y visitantes al X 15y
ambiente ahorro de consumo de agua y energia. 37
Ayudas Mantener informacion bilingiie sobre Galapagos y las regulaciones. Los de tour
didacticas e | Resolucion 0028 PNG Seccién 8 Art. 1 . - : ) ' X 37
informacion crucero equipo audiovisual con informacién.
Gestién de
calidad Resolucion 0028 PNG Seccién 9 Art. 1 Mantener vigente la certificacion del codigo ISM X 42
operacional
Gestién de
calidad Resolucion 0028 PNG Seccion 9 Art. 1 Otros certificados ambientales X
operacional
TOTAL | 28 5 13

ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.
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12.3 POST-AUDITORIA O AUDITORIA DE SEGUIMIENTO

12.31 PLAN DE ACCION
Tabla 33: Matriz del Plan de Accion para no conformidades del buque Angelito |
No Hallazgo Accion o Actividad Indicador Medio de Verificacion . Plazo de - Encargado
implementacion
Demostrar el mantenimiento  del  equino Implementar registro de cambio de Persona
1 uip filtros y chequeo periddico de registro Mantener registros bordo 6 meses designada /
separador de aguas oleosas p o
tuberias Capitan
- ] Persona
Solicitar ala Subsecreta'r 'a de Certificado Mantener la copia de la designada /
Puertos y Transportes Maritimos la . P 6 meses
. . . 6 del eaui obtenido certificacion a bordo Proveedor del
Sistema de desmenuzado y desinfeccion: debe aprobacion del equipo. equipo
2 |contar con la Certificacion de la Autoridad Srocedimiont
Maritima y la informacion pertinente a bordo. i i i rocedimiento
Y Incluir en e.l Sistema de Gestion de incluido enel | Procedimiento implementado a Pgrsona
Seguridad, el control de la . 3 meses designada /
- respectivo bordo 4
operacion. Capitanes
manual
Registro para Sistema de Desmenuzado y
desinfeccion: Registrar cada vez que se hace | Incluir en el Sistema de Gestion de | Procedimiento P
) . o ersona
descarga y anotar las sondas o cantidades Seguridad, el control de la incluido en el . .
3 y . . Chequeo de registros 3 meses designada /
remanentes a bordo. operacién y mantenimiento del respectivo .
: oy . . Capitanes
Realizar el mantenimiento en la forma sugerida equipo manual
por el fabricante.
Plan de Gestion de Basuras: aprobado por la Solicitar a |a Subsecreta'r 'a de Mantener copia del Plan Persona
4 . o Puertos y Transportes Maritimos la | Plan aprobado 6 meses .
Autoridad Maritima. L aprobado a bordo designada
aprobacion del Plan.
Comprobar la aplicacion del Plan
Registros: el Plan de Mantenimiento debe |Implementar el  Plan de de Mantenimiento mediante Promotor /
. - - Plan de X . .
5 | contemplar un registro, ademas de mantener | Mantenimiento de acuerdo a las - hojas de registro, érdenes de 6 meses Persona
. . . . mantenimiento L " .
uno de la calidad del combustible. recomendaciones del fabricante. trabajo y érdenes de requisicion, designada

asi como inspeccién a bordo

ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.
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13 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Del analisis efectuado en las secciones anteriores se puede concluir que debido a las medidas
de mitigacion que se han implementado a bordo del buque Angelito |, el impacto que la
operacion del buque causa en el area de influencia correspondiente es de moderado a leve para
la mayoria de las actividades asociadas al proyecto.

Exclusivamente alrededor del 8,7% se constituyen en impactos criticos, siendo el mas importante
el relacionado con el componente socioeconémico ya que el proyecto es una fuente directa e
indirecta de empleo, lo cual es corroborado por la percepcion que la poblacion tiene sobre el
proyecto.

El 78,3% de las interacciones lo constituyen impactos leves y positivos, el 8,7% son impactos
moderados y solo el 4,3% impactos severos.

La distribucion de impactos antes indicada permitira establecer un plan de manejo coherente que
permita la sustentabilidad ambiental y socioeconémica del proyecto.

El buen desempefio ambiental de este proyecto se debe basicamente a que para el caso de la
operacion de los buques desde hace muchos afios se han implementado normas especificas
para precautelar la vida humana en el mar, la proteccion del medio marino y la propiedad. En el
caso especifico de este proyecto ademés de cumplir con las regulaciones especificas que se han
dictado, existe un sistema de gestion de calidad operacional en el marco del Cddigo
Internacional de Gestion de Seguridad que se encuentra en plena vigencia y debidamente
certificado, siendo esta una herramienta altamente poderosa para controlar la correcta operacion
del buque.

Tema aparte y especifico es el relativo a la Salud Ocupacional, que ha sido desarrollado a través
del sistema de aseguramiento de los riesgos del trabajo y que ha sido incluido como parte del
Sistema de Gestidon de Seguridad antes nombrado.

Las recomendaciones para la sustentabilidad de este proyecto son:
1. Aplicar el proceso de mejora continua establecido en el Sistema de Gestion de
Seguridad Operacional, de modo que se mantengan los niveles de control y se mejore la

eficacia de los procedimientos.
2. Aplicacion formal del Plan de Manejo Ambiental.
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14 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

A continuacion describimos la estructura por la cual se va a implementar la herramienta que
permita mantener de manera sostenible las medidas preventivas o de mitigacion, de ser el caso,
que se deben implementar a fin de minimizar los impactos negativos que han sido identificados
de acuerdo al analisis realizado en el Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post del proyecto
“Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I”. Esta herramienta es el Plan de Manejo Ambiental
(PMA).

El PMA esta constituido por programas, cada uno de los cuales detallan las acciones necesarias

que se deben cumplirse para el sostenimiento amigable del proyecto con el medio ambiente.

El promotor del proyecto es el responsable final por el cumplimiento del Plan de Manejo

Ambiental descrito en esta seccion, el mismo que esta constituido por los siguientes programas:

Programa de prevencidn, control, mitigacion y compensacion de impactos
v Sub-programa de control y manejo de desechos sélidos y liquidos.
v" Sub-programa de contingencia y rehabilitacion de areas afectadas

e Programa de capacitacion.

e Programa de relaciones comunitarias.

e Programa de salud y seguridad industrial.

e Programa de cierre 0 abandono.

141 PROGRAMA DE PREVENCION, CONTROL, MITIGACION Y COMPENSACION
DE IMPACTOS

e Objetivo

Generar las medidas de prevencion para los impactos identificados.

Establecer medidas de control para asegurar la eficaz operacion del buque Angelito |.

Generar procedimientos de mitigacion para aquellos eventos fortuitos producto de la operacion
del bugque Angelito I.

124



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

Determinar un mecanismo de compensacion al eventual dafio ambiental que pudiera ocasionar
la operacion del buque Angelito |.

e Alcance

El programa de prevencion, control, mitigacion y compensacion de impactos contendra las
acciones tendentes a evitar, compensar y minimizar los impactos negativos que la operacion del
bugue causara al ambiente, para cada componente del medio, es decir: prevencién de la
contaminacion atmosférica, contaminacion del agua, etc. Las medidas de mitigacién seran
enfocadas de la misma manera. (Los procedimientos estaran comprendidos dentro del Sistema
de Gestion de Calidad Operacional, en el marco del capitulo IX del SOLAS).

La embarcacion Angelito | no realiza el transporte de sustancias peligrosas o residuos peligrosos
por lo tanto la Resolucién 312/011 del Ministerio de Transporte y Obras Publicas no es aplicable.

Con relacién al Titulo V del Libro VI del TULAS “Reglamento para la prevencion y control de la
contaminacion por sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y especiales’, el buque
Angelito | seria un generador de desechos peligrosos solamente “en cuanto a la responsabilidad
por el manejo de los embalajes y desechos de producto o sustancia peligrosa” ya que se
producen exclusivamente por el uso y las cantidades son muy limitadas.

El combustible que se usa a bordo es el Diésel que no esta considerado dentro de los listados
del MAE, los aceites lubricantes usados y similares son rigurosamente retenidos para entrega en
puerto y los demas desechos son gestionados de acuerdo a los procedimientos del Plan de
Gestion de Basuras aprobado.

Para la operacion del buque Angelito | no se utiliza ningun tipo de lastre liquido y la limpieza de
tanques se hace exclusivamente durante trabajos de dique.

e Actividades a realizarse

v Mantener la certificacién y los documentos técnicos que demuestren la idoneidad
operacional del buque, vigentes (documentos estatutarios, certificados de
cumplimiento, permisos de operacion, pdlizas de responsabilidad)

v Mantener vigentes los certificados que demuestren la competencia de la tripulacion.

v Mantenimiento conforme a las recomendaciones del fabricante de las maquinas de

combustion interna.
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v Cumplimiento del procedimiento de familiarizacion de los pasajeros.

v Mantener vigente la certificacion del equipo separador de aguas de sentina y del
equipo de desinfeccion de aguas sucias.

v" Cumplir el procedimiento relativo al abastecimiento de combustible.

v Cumplir con el plan de auditorias internas del sistema de gestion de seguridad
implementado a fin de mantener la eficacia del mismo.

v Mantener los registros que evidencien el cumplimiento de los procedimientos
establecidos en el sistema de gestion de seguridad implementado.

v Mantener a bordo la bibliografia necesaria para la informaciéon de turistas y

tripulantes sobre el caracter sensible del PNG y sus regulaciones.

14.1.1 SUB-PROGRAMA DE CONTROL Y MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LiQUIDOS.

e Objetivo

Establecer planes de manejo y contingencia para los desechos sélidos y liquidos generados por

la operacion del buque.

e Alcance

Comprendera las medidas y estrategias concretas a aplicarse en el proyecto para una adecuada
gestion de los desechos solidos y liquidos. (Los procedimientos estaran incluidos en el marco del
capitulo IX del SOLAS).Estos procedimientos incluyen los formatos o matrices que se utilizaran

para los registros.

e Actividades a realizarse

v Mantener actualizado y debidamente aprobado el Plan de Manejo de Basuras.

AN

Aplicar siempre los procedimientos establecidos en el Plan de Manejo de Basuras.

v Mantener los registros que demuestren el cumplimiento del Plan de Manejo de
Basuras.

v Mantenimiento conforme a las recomendaciones del fabricante de la Planta de

tratamiento de aguas sucias
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v Mantenimiento conforme a las recomendaciones del fabricante del equipo filtrador de
aguas oleosas de sentina.

v" Reposicion inmediata en caso de falla del triturador de desechos organicos.

v' Mantener siempre activos los procedimientos relativos a la retencion para

disposicion en tierra de todos los residuos 0leosos.

14.1.2 SUB-PROGRAMA DE CONTINGENCIA Y REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS

e Objetivo

Establecer procedimientos que permitan la recuperacién de &reas que pudieran resultar

afectadas en el caso fortuito de un siniestro de la embarcacion.

e Alcance

Por medio del sub-programa se cubriran los casos relativos a: derrame de combustible,
contaminacion por: colision, incendio, varamiento o hundimiento de la embarcacion. (Los
procedimientos estaran comprendidos dentro del Sistema de Gestién de Calidad Operacional, en
el marco del capitulo IX del SOLAS)

e Actividades a realizarse

v Cumplir con el plan de practicas establecido en el Sistema de Gestion de Seguridad
implementado, para casos de emergencia incluyendo la respuesta de las oficinas en
tierra.

v Cumplir con los procedimientos relativos al tratamiento de accidentes y situaciones
potencialmente peligrosas de acuerdo al sistema de gestion de seguridad
implementado.

v Cumplir las practicas relativas al procedimiento en caso de contaminacion por
hidrocarburos.

v' Verificar que la tripulacion mantenga un conocimiento adecuado de las tareas

asignadas en las cédulas de zafarranchos.
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v" Mantener actualizada la péliza de seguro para cubrir los costos que impliquen la
remocion de escombros y remediacion en caso de que llegase a ocurrir un
accidente.

v" La verificacién de la calidad y parametros fisicos y quimicos del agua en los sitos de

fondeo se realizara cada afo a partir de la ejecucion del EIA Ex — Post.

e Aplicacion y responsabilidad del Programa de Prevencion, Control, Mitigacion y

Compensacion de Impactos y sus sub — programas.
La responsabilidad final por el cumplimiento de este programa es del promotor del proyecto.

La aplicacion estard a cargo de la persona designada y del Capitan del buque, todos los
miembros de la organizacion deben brindar la colaboracion necesaria para el cabal cumplimiento

de las actividades descritas.

14.2 PROGRAMA DE CAPACITACION.
e Objetivo

Preparar a la tripulacion del buque para la correcta aplicacion del Plan de Manejo Ambiental.

e Alcance

El personal que operara el buque sera capacitado de modo tal que sean los encargados de que
el Plan de Manejo Ambiental sea cumplido cabalmente. (Este plan de capacitacion estara
incluido dentro del Sistema de Gestion de Calidad Operacional, en el marco del capitulo IX del
SOLAS)

e Actividades a realizarse

v Mantener siempre vigentes y actualizados los certificados de competencia de la
tripulacion.

v Cumplir el plan anual de capacitacion establecido en el Sistema de Gestién de
Seguridad implementado.

v"Incluir dentro del plan de capacitacion establecido en el Sistema de Gestién de

Seguridad implementado el rubro relativo al Plan de Manejo Ambiental.
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e Aplicacion y responsabilidad

La responsabilidad final por el cumplimiento de este programa es del promotor del proyecto.

La aplicacion estard a cargo de la persona designada y del Capitan del buque, todos los
miembros de la organizacion deben brindar la colaboracion necesaria para el cabal cumplimiento

de las actividades descritas.

14.3 PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS.

e Objetivo

Cumplir con las disposiciones especiales para Galapagos en cuanto al empleo de recursos
humanos e insumos nativos.

e Alcance

Para la operacidn del buque se buscara siempre la participacion armoniosa con los habitantes de
los centros poblados de las Islas Galapagos, buscando el beneficio mutuo sin representar una
afectacion significativa al medio ambiente.

e Actividades a realizarse

v Cumplir con el abastecimiento para el buque, a partir de insumos de proveedores
locales.

v" Cubrir las plazas de trabajo del proyecto, dentro de lo posible con recurso humano
local.

v Mantener siempre publicados, a través de la pagina web del proyecto, las medidas
ambientales que se adopten, a fin de que sean de conocimiento publico.

v Mantener un medio de comunicacion con la comunidad a fin de poder esclarecer las
dudas que se presenten por el manejo ambiental del proyecto y de ser necesario,
dentro de las posibilidades del proponente, apoyar actividades que aporten a la

sostenibilidad de las relaciones comunitarias.
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e Aplicacion y responsabilidad
La responsabilidad final por el cumplimiento de este programa es del promotor del proyecto.

La aplicacion estard a cargo de la persona designada y del Capitan del buque, todos los
miembros de la organizacion deben brindar la colaboracion necesaria para el cabal cumplimiento

de las actividades descritas.

14.4 PROGRAMA DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL.
e Objetivo
Establecer practicas seguras para la tripulacion que opera el buque y personal de tierra.

e Alcance

El sistema de Gestion de Calidad Operacional del Buque cuenta actualmente con procedimientos
apegados a la higiene y seguridad industrial, sin embargo de esto, si la evaluacion descrita en
secciones anteriores establece no conformidades sobre este tema este programa eliminara las
causas de ocurrencia.

e Actividades a realizarse

v" Mantener vigente el reglamento interno que garantice el desenvolvimiento de las
actividades del proyecto dentro del Reglamento de Seguridad y Salud de los
trabajadores.

v" Mantener las obligaciones patronales establecidas en la legislacion nacional.

v" Cumplir los procedimientos establecidos en el Sistema de Gestion de Seguridad
implementado para la operacion del buque Angelito |.

v Mantener la ficha médica actualizada de todo el personal de abordo.

v’ Realizar la evaluacion de riesgo segun lo establecido en el Codigo de Gestion de

Seguridad.

e Aplicacion y responsabilidad

La responsabilidad final por el cumplimiento de este programa es del promotor del proyecto.
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La aplicacion estara a cargo de la persona designada y del Capitan del buque, todos los
miembros de la organizacion deben brindar la colaboracion necesaria para el cabal cumplimiento

de las actividades descritas.

14.5 PROGRAMA DE CIERRE O ABANDONO.

e Objetivo

Establecer las medidas necesarias para que el cese de la operacion del buque Angelito | se
produzca de manera amigable con el medio ambiente.

e Alcance

Cuando se produzca el relevo, remplazo, suspension temporal o cese definitivo de la operacion
del buque se estableceran los procedimientos necesarios para evitar que esta accion afecte al
medio ambiente.

e Actividades a realizarse

v’ Salida temporal

» En caso de que sea necesaria la salida del barco Angelito | por alguna razon
extraordinaria, ya que el barco no sale de la RMG, se cumplira con la
actividad Recopilar los documentos probatorios de que al ingresar a la RMG
se ha cumplido con: Inspecciéon de AGROCALIDAD - SICGAL, desinfeccion
del buque, Inspeccion de la policia y la guardia costera

v' Salida por reemplazo o cese de actividades

» Si la embarcacion Angelito | debe salir de la RMG por el cese de operacion
definitivo o porque deba ser reemplazada, se lo hara de manera integra de
modo que no exista remanente alguno de ella que pueda afectar al medio
ambiente.

» El promotor obtendra de la Autoridad Maritima y del PNG los documentos

que testifiquen la remocion total de la embarcacion.
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v" Accidente

> En el caso de la ocurrencia de un accidente que involucre la pérdida total de la

embarcacion se procedera:

1. Aplicacién inmediata durante el siniestro de los procedimientos
establecidos en el Sistema de Gestion de Seguridad
implementados en lo que tenga que ver con accidentes y
derrame de hidrocarburos.

2. Remocién de todos los escombros y desechos, de ser posible y

aplicable segun corresponda.

e Aplicacion y responsabilidad

La responsabilidad final por el cumplimiento de este programa es del promotor del proyecto.

La aplicacion estard a cargo de la persona designada y del Capitan del buque, todos los
miembros de la organizacion deben brindar la colaboracion necesaria para el cabal cumplimiento

de las actividades descritas.
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Tabla 34: CronogramalPresupuesto Referencial para el Plan de Manejo Ambiental
. . Medios de . Tiempo a partir de la aprobacion del EIA Ex - Post en meses
Actividad Indicador . .. |Encargado | Frecuencia Costo
Verificacion 9 1 ]2 [3 |45 [6 |7 |8 |9 [10[11]12]13 14 %)
PROGRAMA DE PREVENCION, CONTROL, MITIGACION Y COMPENSACION DE IMPACTOS
Mantener la certificacion y los documentos
técnicos que demuestren la idoneidad Chequeo de Caitan /
operacional del buque, vigentes (documentos |  Certificados q P
. - - : certificados a Persona Anual $800,00
estatutarios, certificados de cumplimiento, obtenidos .
. " o bordo designada
permisos de  operacion, polizas de
responsabilidad)
Mantener vigentes los certificados que Cerificados Chequeo de Capitén /
; X " obtenidos segun documentos a Persona Anual $0,00
demuestren la competencia de la tripulacion. ;
el grado bordo designada
Mantenimiento conforme a las . Capitan / o I— [ —
recomendaciones del fabricante de las Plar_l d.e Registros (jellPIan Persona Varia segun el $3000,00
L S mantenimiento | de mantenimiento } Plan
maquinas de combustidn interna. designada
Cumplimiento  del  procedimiento  de | Registros de Verificacion de " Al inicio de cada
o " IS - Capitan I . $0,00
familiarizacion de los pasajeros. ejecucion registros a bordo itinerario
Mantener vigente la certificacion del equipo Certificados Chequeo de Capitan / | I
separador de aguas de sentina y del equipo de ; certificados a Persona Cada 5 afios $ 500,00
. " . obtenidos }
desinfeccion de aguas sucias. bordo designada
Cumplir el procedimiento relativo al | Registros de Verificacion de " Cada maniobra
- . oo ” Capitan de $0,00
abastecimiento de combustible. ejecucion registros a bordo -
abastecimiento
Verificacion
Cumplir con el plan de auditorias internas del repprtgs de
. c L Reportes de auditoria con Persona
sistema de gestion de seguridad implementado g . . Anual $800,00
e . auditoria oficina, designada
a fin de mantener la eficacia del mismo. L
confrontacion a
bordo
Mantener los registros que evidencien el Caitn /
cumplimiento  de  los  procedimientos | Registros de Verificacion de P
. . L FER . Persona Anual $0,00
establecidos en el sistema de gestion de ejecucion registros a bordo desi
o esignada
seguridad implementado.
Mantener a bordo la bibliografia necesaria para | Inventario de Confrontacion del
la informacion de turistas y tripulantes sobre el | publicacionesa | | . Capitan Anual $0,00
. . . inventario a bordo
caracter sensible del PNG y sus regulaciones. bordo
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Actividad Indicador Medios de Encargado | Frecuencia Tiempo a partir de la aprobacion del EIA Ex — Posten meses | costo $)

Verificacion 1 12 [3 [4 5 ]6 [7 [8 ]9 [10[11[12]13]14
SUBPROGRAMA DE CONTROL Y MANEJO DE DESECHOS SOLIDOS Y LIQUIDOS
i . Plan de Gestion Verificar que el Capitan / Por una sola
Zﬂ];ngg ?\;I);unﬂ!za(?; ga(ii?;dsamente aprobado de Basuras Plan aprobado Persona ocasion ya que $200,00
! ) aprobado esté a bordo designada €s permanente
Registros del Seguimiento de los Capitan /
Aplicar ~ siempre  los  procedimientos Plan de Gestion procedimientos Persona Cada 6 meses $0,00
establecidos en el Plan de Manejo de Basuras. indicados en el : '
de Basuras Plan designada
) Seguimiento de los "
Mantener los registros que demuestren el P:zﬁgéztrgzgt?c’l)n procedimientos gzg:: a/ Cada 6 meses $0,00
cumplimiento del Plan de Manejo de Basuras. indicados en el : '
de Basuras Plan designada
Mantenimiento conforme a las Plan de Redistros del Plan Capitan /
recomendaciones del fabricante del equipo de mantenimiento de?nantenimiento Persona Varia segun el $ 600,00
desinfeccién de aguas sucias. designada Plan
Mantenimiento conforme a las Plan de Redgistros del Plan Capitan /
recomendaciones del fabricante del equipo mantenimiento de?nantenimiento Persona Varia segun el $600,00
filtrador de aguas oleosas de sentina. designada Plan
o ) Ordenes de Verificacion del Capitan / .
Reposicion inmediata en caso de falla del trabaio o estado del equino Persona Segun el $ 40000
triturador de desechos orgénicos. a0 ¢ quip : requerimiento ’
requisicion a bordo designada
Mantener siempre activos los procedimientos |  Registros de Cr(;n:;?rnot:%lgg gle Capitan / Cada itinerario
relativos a la retencidon para disposicion en | recepcion en ?nane'o de Persona $0,00
tierra de todos los residuos oleosos. tierra . ! designada
residuos a bordo
SUBPROGRAMA DE CONTINGENCIA Y REHABILITACION DE AREAS AFECTADAS
Cumplir con el plan de practicas establecido en ‘ I I I ‘ I l
el Sistema de Gestion de Seguridad Redistros de Verificacion de Capitan /
implementado, para casos de emergencia e'?a cucion registros a bordo y Persona Anual $0,00
incluyendo la respuesta de las oficinas en ! en oficina designada
tierra.
Cumplir con los procedimientos relativos al
tratamiento de accidentes y situaciones Redistros de Verificacion de Capitan / Sequn cada
potencialmente peligrosas de acuerdo al gistros registros a bordo y Persona 9 $0,00
) P . ejecucion . ; evento
sistema de  geston de  seguridad en oficina designada
implementado.
. - . - . Verificacion de Capitan /
Cumplir las practlcgs rglgtlvas a.I procedimiento Re_glstr0_§ de registros a bordo y Persona Anual $0.00
en caso de contaminacion por hidrocarburos ejecucion . ;
en oficina designada
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o : Medios de : - - i6 -
Actividad Indicador | - e >~ | Encargado | Frecuencia Tiempo a partir de la aprobacion del EIA Ex - Posten meses | costo (§)
erificacion 2 |3 14 |5 16 (7 (8 (9 (1011 (12|13 |14
Verificar que la tripulacion mantenga un Cédula de Entrevistas
conocimiento adecuado de las tareas safarrancho individuales / Capitan $0,00
asignadas en las cédulas de zafarranchos. Préacticas Semestral
Mantener actualizada la péliza de seguro para Verificacion de Ia Promotor /
Zzggrnlgrsosojftorse?nﬁilan::‘i)c’l)lr?uzrm Iaé:;nogéonqﬂz Pdliza obtenida vigencia de la Persona Anual $15000,00
llegase a ocurrir un accidente. pdliza en la oficina designada
La verificacion de la calidad y parametros Resultados de Informe del Promotor /
fisicos y quimicos del agua en los sitos de L laboratorio Persona Anual $1500,00
los analisis . .
fondeo. acreditado designada
PROGRAMA DE CAPACITACION
s ez [ I I I I I
Mantener siempre vigentes y actualizados los bCert(ljflcados’ dChequeo de (;apltan/ Anual 0.00
certificados de competencia de la tripulacion obtenidos segln ocumentos a ersona nua $0,
el grado bordo designada
Confrontacién de
Cumplir el plan anual de capacitacion | Registros de capacitaciones Persona
establecido en el Sistema de Gestién de | capacitaciones realizadas con designada Anual $1000,00
Seguridad implementado. realizadas conocimientos de 9
a tripulacion
Incluir dentro del plan de capacitacion Redistros de C:anf;%?::;f:ege
establecido en el Sistema de Gestion de ca agcitaciones regliza das con Persona Anual $0.00
Seguridad implementado el rubro relativo al P lizad imientos d designada '
Plan de Manejo Ambiental realizadas conocimientos de
) |a tripulacion
PROGRAMA DE RELACIONES COMUNITARIAS
. - . Verificacion de Promotor /
Cumplir con el abastecimiento para el buque, a | Notas de pedido )
partirpde insumos de proveedorZs Iocalesq - Factu?'as documentos en la Persona Quincenal $0.00
) oficina designada
ificacid I —
Cubrir las plazas de trabajo del proyecto, | Contratos de V:(;lr?tf: tc(;cs)nege P;Z?;%t:;/ No alica $0.00
dentro de lo posible con recurso humano local. trabajo ., } P '
oficina designada
Mantener siempre publicados, a traves de fa | |, oo oo [ [ T [ ]
pagina web del proyecto, las medidas . Ingreso a la pagina .
ambientales que se adopten, a fin de que sean un Vémi(r:]léjal?NZrl]) la web para constatar Promotor No aplica $0.00
de conocimiento publico.. Pag
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- : Medios de . - - i6 -
Actividad Indicador | | “o ™~ | Encargado | Frecuencia Tiempo a partir de la aprobacion del EIA Ex — Post en meses | costo ($)
eriricacion 112 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10(11]12 |13 |14
Mantener un medio de comunicacién con la
comunidad a fin de poder esclarecer las
dudas que se presenten por el manejo I
: ; Habilitacion de -
ambiental del proyecto y de ser necesario, un vinculo en la Ingreso a la pagina Promotor No aplica $0,00
dentro de las posibilidades del proponente, 4qina web web para constatar P ’
apoyar actividades que aporten a la Pag
sostenibilidad de las relaciones
comunitarias.
PROGRAMA DE GESTION DE SALUD Y SEGURIDAD INDUSTRIAL
Mantener vigente el reglamento interno que Entrevistas con |a LT T T T 1
garantice el desenvolvimiento de las Reglamento trioulacion para Persona
actividades del proyecto dentro del interno pveriﬁcalr') desianada No aplica $0,00
Reglamento de Seguridad y Salud de los actualizado - 9
trabajadores conocimientos
- Verificacion de
Mantener las obligaciones patronales | Documentos de _
establecidas en la legislacion nacional. cumplimiento corg][iacgg: en Promotor No aplica $0.00
Cumplir los procedimientos establecidos en Verificacién de Canitdn/ [ ]
el Sistema de Gestion de Seguridad | Registros de reqistros a bordo Pe?sona Segun cada $0.00
implementado para la operacion del buque ejecucion g - y ) evento '
Angelito | en oficina designada
) - . Revision de las
Mantener la ficha médica actualizada de Ficha médica carpetas del Pe_rsona Segin cada caso $0,00
todo el personal de abordo. designada
persona de abordo
Realizar la evaluacion de riesgo segun lo Matriz de Ie\?:r?tgﬁireilto Capitan / I | |
establecido en el Codigo de Gestion de Gestion de o Persona Anual $0,00
) ; estadistico de los .
Seguridad. Riesgos ; ; designada
riesgos ocurridos
PROGRAMA DE CIERRE O ABANDONO
En caso de que sea necesaria la salida Pe;r:rlsg de
temporal del barco Angelito | por alguna ce rtificg d(’) de
razon extraordinaria, ya que el barco no sale fumiqacion Mantener
de la RMG, se cumplird con la actividad e 3 o de’ documentos Capitan /
Recopilar los documentos probatorios de inspecci()n robatorios a Persona No aplica i $ 300,00
que al ingresar a la RMG se ha cumplido congtancia d{e P bordo designada
con: Inspeccion de AGROCALIDAD - visita de la
SICGAL, desinfeccion del buque, Inspeccion olicia v quardia
de la policia y la guardia costera. P cogtgra
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o . Medios de . i i 8
Actividad Indicador | | “o ™~ | Encargado | Frecuencia Tiempo a partir de la aprobacion del EIA Ex — Post en meses | costo ($)
eriricacion 112 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 [10(11]12 |13 |14
Si la embarcacion Angelito | debe salir de la Parmiso de
RMG por el cese de operacion definitivo o Mantener s
. zarpa, Capitan /
porque deba ser reemplazada, se lo hara de T documentos )
; ) certificacion del ' Persona No aplica $ 300,00
manera integra de modo que no exista probatorios a .
PNGydela designada
remanente alguno de ella que pueda afectar g bordo
; : Capitania
al medio ambiente.
En caso de accidente: Aplicacion inmediata "
o - Comprobacion de Promotor /
durante el siniestro de los procedimientos . . .
. ) - Registros de los registros y Persona ) Cubierto por
establecidos en el Sistema de Gestion de L . . - No aplica e
) ; . cumplimiento. archivos relativos designada / p péliza
Seguridad implementado segun . "
al accidente Capitan
corresponda.
En caso de accidente: Remocion de todos Registro de .
. Verificacion de lo Promotor /
los escombros y desechos, de ser posible y entrega de o ,
. . ! certificados de Persona Cubierto por
aplicable, de modo que se evite al maximo la desechos / : e
e A - PO entrega de designada / A péliza
contaminacién correspondiente, siguiendo el | Certificacién de p No aplica
" o L escombros. Capitan
proceso de desechos solidos y liquidos. la capitania.
TOTAL | $25000,00
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15 PLAN DE MONITOREO

e Objetivo

Asegurar que el Plan de Manejo Ambiental sea cumplido segun los programas, sub-programas y
plazos establecidos.

e Alcance

A través de la Matriz de Planificacion Estratégica (Tabla 35), se hara el seguimiento y control de
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental.

El Plan de Manejo Ambiental del proyecto y su aplicacion deben ser verificables para lo cual se
utilizara como herramienta de seguimiento la Matriz de Planificacion Estratégica, que incluira las
actividades, programas y en general las medidas que hagan posible la aplicabilidad del Plan.

La verificacion de cumplimiento se hara a través de auditorias de tercera parte, las mismas que
seran realizadas por la autoridad de control o su delegado.

El rubro “Actividad” en la matriz de Planificacion Estratégica incluye la descripcion detallada de
mantenimiento, registros y medios de verificacion, constituyéndose los documentos pertinentes
en elementos auditables.

e Aplicacion y responsabilidad

La responsabilidad final por el cumplimiento de este Plan es del promotor del proyecto.

La aplicacién estara a cargo de la persona designada y del Capitan del buque quienes realizaran

las verificaciones internas necesarias.

La verificacidn externa o de tercera parte estaré a cargo del Parque Nacional Galdpagos o su

delegado.

Todos los miembros de la organizacién deben brindar la colaboracién necesaria para el cabal

cumplimiento de las actividades descritas.
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Tabla 35: Planificacion Estratégica

Programa o
- Plazo -
Sub- Actividad Responsable Méximo Requerimientos Importantes
Programa
Mantener la certificacion y los documentos técnicos que Esta actividad debe realizarse durante el primer trimestre de cada afio impostergablemente.
demuestren la idoneidad operacional del buque, " Debe existir a bordo copias de todos los certificados que acrediten la operatividad y cumplimiento de regulaciones
) . o Capitan / Persona
vigentes (documentos estatutarios, certificados de desianada 2meses | del buque.
cumplimiento, permisos de operacion, pdlizas de 4 Debe haber un archivo ordenado que permita la verificacion rapida de las autoridades de control.
responsabilidad) Se mantendra a bordo una copia de la Licencia Ambiental.
La oficina de tierra debe mantener un archivo del personal de abordo y la respectiva matriz de verificacion para
M , - " controlar la caducidad de los certificados de competencia de la tripulacion.
antener vigentes los certificados que demuestren la Capitan / Persona ’ ; e o ) ) )
. . 9 . 6 meses | Debido a que el buque trafica en un itinerario ciclico y siempre hay contacto con la oficina de tierra a bordo la
competencia de la tripulacion. designada ) . . . "
tripulacion solamente cargaré su matricula como documento habilitante.
Es responsabilidad de la oficina de tierra mantener el control de la vigencia de los certificados.
La oficina de tierra deberd mantener el control y seguimiento del plan de mantenimiento conforme a los
Mantenimiento conforme a las recomendaciones del Capitan / Persona 6 meses requerimientos del fabricante.
fabricante de las maquinas de combustion interna. designada Las ordenes de trabajo y requisicion relacionadas al plan de mantenimiento deben ser atendidas a la brevedad
posible.
L, Cumplimiento del procedimiento de familiarizacion de Cavitan 1 mes El Capitan mantendra el control sobre las capacitaciones que se hagan a los pasajeros y proveera de los registros
P. Prevencion, | los pasajeros. P necesarios a la persona designada.
c?l:]trOI_’, Mantener vigente la certificacion del equipo separador Canitan / Persona Las certificaciones de estos equipos se hacen cumpliendo las directrices dadas por la Organizacién Maritima
Mltlgamon y de aguas de sentina y del equipo de desinfeccion de P designada 6 meses | Internacional (OMI), se la obtiene cada 5 afios. Son parte constitutiva de la certificacion los resultados que
Compensaci()n aguas sucias. 9 respaldan el cumplimiento de los parametros establecidos por la OMI.
Cumplir el procedimiento relativo al abastecimiento de o El Capitan mantendra el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros necesarios a
de Impactos combustible. Capitén 1 mes la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren cumplimiento.
Cumplir con el plan de auditorias internas del sistema . . . - . I
s ! X . La persona designada debera coordinar con el auditor interno de modo que el calendario anual de auditorias sea
de gestion de seguridad implementado a fin de | Persona designada 3 meses cumplido
mantener la eficacia del mismo. pido.
Mantener los r_eglstros que eV|d§nC|en ¢l cur_npllmlento Capitan / Persona El Capitan mantendra el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros necesarios a
de los procedimientos establecidos en el sistema de ) 6 meses . . ) ! .
I N designada la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren cumplimiento.
gestion de seguridad implementado.
Mantener a bordo la bibliografia necesaria para la Debe existir a bordo un inventario sobre el cual el Capitdn mantendra el control para que la informacién esté
informacion de turistas y tripulantes sobre el carécter actualizada.
sensible del PNG y sus regulaciones. Capitan 1 mes El inventario debe estar ordenado de modo que permita la verificacion rapida de las autoridades de control.
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zafarranchos.

Programa o Plazo
Sub- Actividad Responsable , . Requerimientos Importantes
Maximo
Programa
Mantener actualizado y debidamente aprobado el | Capitan / Persona 2 meses La persona designada se encargard de verificar que el Plan esté aprobado por la Autoridad
Plan de Manejo de Basuras. designada competente.
Aolicar siemore los procedimientos establecidos | Caitn / Persona El Capitan mantendra el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros
P P > P pitan 2meses | necesarios a la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren
en el Plan de Manejo de Basuras. designada -
cumplimiento.
Mantener los registros que demuestren el | Capitan/Persona 2 meses El Capitan proveera de los registros necesarios a la persona designada. Se mantendran a bordo
p | cumplimiento del Plan de Manejo de Basuras. designada registros recientes que demuestren cumplimiento.
SP. Control de Mantenimiento conforme a las recomendaciones La oficina de tierra debera mantenerse el control y seguimiento del plan de mantenimiento conforme
control y . . . P Capitan / Persona a los requerimientos del fabricante.

. del fabricante del equipo de desinfeccion de : 6 meses . . L . - .
Manejo de aqUas Sucias designada Las drdenes de trabajo y requisicion relacionadas al plan de mantenimiento deben ser atendidas a la
Desechos 9 ) brevedad posible.

Sélidos y Mantenimiento conforme a las recomendaciones Capién / Persona I;alloc;ﬂggi ::ia n:;:;rte(l) :zt:][:br:;s:rt]?:erse el control y seguimiento del plan de mantenimiento conforme
Liquidos del fabricante _del equipo filtrador de. aguas designada 6 meses Las ordenes de trabajo y requisicion relacionadas al plan de mantenimiento deben ser atendidas a la
oleosas de sentina. .
brevedad posible.
Reposicion inmediata en caso de falla del | Capitan/Persona 15 dias Ya sea en la oficina de tierra o a bordo si el espacio lo permite se debera contar con un triturador de
triturador de desechos organicos. designada repuesto que permita el reemplazo inmediato.
Mantener siempre activos los procedimientos s El Capitan mantendra el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros
. L S . Capitan / Persona . . . ) .
relativos a la retencion para disposicion en tierra designada 1 mes necesarios a la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren
de todos los residuos oleosos. 9 cumplimiento.
Cumplir con el plan de practicas establecido en el
Sistema de Gestién de Seguridad implementado, para Capitan / Persona 6 meses El Capitan mantendra el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros necesarios a
casos de emergencia incluyendo la respuesta de las designada la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren cumplimiento.
oficinas en tierra.
SP.
Contingencia y Cumplir con los procedimientos relativos al tratamiento
Rehabilitacic de accidentes y situaciones potencialmente peligrosas Capitan / Persona 6 meses El Capitan mantendra el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros necesarios a
e ,a HIACcIoN | 4o 4cuerdo al sistema de gestion de seguridad designada la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren cumplimiento.
de Areas implementado.
Afectadas Cumplir Ia§ pra}gncas rglatwas al procedimiento en caso Capﬂan'/ Persona 6 meses | Las practicas se realizaran conforme a los lineamientos establecidos en el SOPEP.
de contaminacién por hidrocarburos designada
Verificar que la tripulacion mantenga un conocimiento
adecuado de las tareas asignadas en las cédulas de Capitan 6 meses | El Capitan realizara evaluaciones periddicas a su tripulacién para verificar el conocimiento.

140



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda.

SCT-RPT-362-11-CO.

Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo Ambiental para el proyecto “Operacion del
Buque de Pasajeros Angelito I’

Programa o Plazo
Sub- Actividad Responsable , . Requerimientos Importantes
Maximo
Programa
Mantener actualizada la péliza de seguro para cubrir los
. COStOS. que impliquen la remocion de escombros y Promotqr/ Persona 2meses | Esta actividad debe cumplirse con la debida anticipacion al vencimiento de la péliza.
Continta SP. remediacion en caso de que llegase a ocurrir un designada
Contingencia y accidente.
Rehabilitacién de
Areas Afectadas La verificacion de la calidad y parametros fisicos y | Promotor/ Persona - ) , ) . s
quimicos del agua en los sitos de fondeo se realizara designada 3meses | En oficina de tierra debera llevarse el control anual a fin de realizar oportunamente los analisis.
cada afio a partir de la ejecucion del EIA Ex — Post.
La oficina de tierra debe mantener un archivo del personal de abordo y la respectiva matriz de verificacion para
Mantener siemore  vigentes actualizados  los Caitn / Persona controlar la caducidad de los certificados de competencia de la tripulacion.
certificados de co?n etengcia dela tyri ulacion P designada 6 meses | Debido a que el buque trafica en un itinerario ciclico y siempre hay contacto con la oficina de tierra a bordo la
P P 9 tripulacion solamente cargara su matricula como documento habilitante.
Es responsabilidad de la oficina de tierra mantener el control de la vigencia de los certificados.
P.
C itacic Cumplir el plan anual de capacitacién establecido en el Persona desianada 1 affo En la oficina de tierra debera existir el Plan de Capacitacion actualizado, que permita a la persona designada
apacitacion Sistema de Gestion de Seguridad implementado. 9 hacer el seguimiento.
In_cIU|r dentro del p_I:an de capamt_acwn _establemdo en el . N La persona designada sistematica y paulatinamente incluira en el Plan de Mantenimiento tdpicos relativos al Plan
Sistema de Gestion de Seguridad implementado el Persona designada 1 afio de Maneio Ambiental
rubro relativo al Plan de Manejo Ambiental. ! '
pumpllr con el abastecimiento para el bugue, a parir de Promotqr/ Persona 2meses | Laoficina de tierra mantendra el archivo con los documentos probatorios de esta actividad.
insumos de proveedores locales. designada
Cupnr las plazas de trabajo del proyecto, dentro de o Promotqr/ Persona 4 meses | Enlas carpetas del personal de abordo se incluiran los documentos probatorios relacionados con esta actividad.
posible con recurso humano local. designada
. . . . - El promotor dara todas las facilidades para que en la pagina web oficial donde se difunda las bondades del buque
P. Relaclzlor]es ZA:Im?geerc?:T:stemp:dbig:dgrsn‘bai;:;l: dif ST%'S: \;fnb Promotor 4 meses Angelito |, se incluira el vinculo necesario para difundir las medidas ambientales necesarias y que de esta manera
Comunitarias proyecto, o es g pten, se contribuya a revertir la percepcion que cierto porcentaje de los encuestados ha tenido sobre el proyecto con
a fin de que sean de conocimiento publico. relaci6n al impacto ambiental
Mantener un medio de comunicacion con la comunidad
a fin de poder esclarecer las dudas que se presenten
por el manejo ambiental del proyecto y de ser Promotor 4 meses El promotor dara todas las facilidades para que en la pagina web oficial donde se difunda las bondades del buque

necesario, dentro de las posibilidades del proponente,
apoyar actividades que aporten a la sostenibilidad de
las relaciones comunitarias.

Angelito |, se incluira el vinculo necesario para mantener contacto con la comunidad.
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Programa o . Plazo .
8 Actividad Responsable , . Requerimientos Importantes
Sub-Programa Maximo
Mantener vigente el reglamento interno que garantice el
desenvolvimiento de las actividades del proyecto dentro del | Persona designada | 5meses | La persona designada hara el seguimiento necesario a fin de verificar el cumplimiento del reglamento interno.
Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores
Ma_ntenfe'r las lobllgamones patronales establecidas en la Promotor 2meses | El promotor dar4 todas las facilidades para que el encargado de talento humano cumpla con el requerimiento.
legislacién nacional.
P. Gestion de gzgg: Idoes Spéofj?gxe;:fe;ﬂzg gzldo:raerlmaecl) ig;g‘: (?; Capitan / Persona 6 meses El Capitin mantendrd el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveerd de los registros
Salud y buque Angelitogll P P P designada necesarios a la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren cumplimiento.
Seguridad — . . . . e
. La oficina de tierra debe mantener un archivo del personal de abordo y la respectiva matriz de verificacion
Industrial . - . para controlar la caducidad de las fichas médicas de la tripulacion.
Mantener la ficha médica actualizada de todo el personal de P desianad 2 Debid b fi s o cicli ; h la oficina de i bordo |
abordo ersona designada meses ebido a que el buque tra ica en un |tJnerar|o ciclico y siempre hay contacto con la oficina de tierra a bordo la
’ tripulacion solamente cargara su matricula como documento habilitante.
Es responsabilidad de la oficina de tierra mantener el control de la vigencia de las fichas médicas.
Realizar la evaluacion de riesgo segln lo establecido en el | Capitan / Persona 14;2259; (1 Actualmente la empresa ya tiene una matriz de Gestion de Riesgo establecida a partir de la vigencia del Plan
Caodigo de Gestion de Seguridad. designada mesgs) de Manejo Ambiental, se hara la evaluacidn correspondiente, la misma que tomara por lo menos un afio.
En caso de que sea necesaria la salida temporal de la
embarcacion por alguna razén extraordinaria, ya que el
barco no sale de la RMG, se cumplira con: Recopilar los " El promotor contratara un agente de experiencia en el tipo de operacion relativo al buque Angelito | de modo
. . Capitan / Persona . - . . ; .
documentos probatorios de que al ingresar a la RMG se ha desianada 15 dias que se cumplan con todos los requisitos previos de salida e ingreso se mantendran a bordo los documentos
cumplido con: Inspeccién de AGROCALIDAD - SICGAL, 9 probatorios.
desinfeccion del buque, Inspeccién de la policia y guardia
costera.
. Si la embarcacion Angelito | debe salir de la RMG por el cese
P. Cierre 0 de operacion definitivo o porque deba ser reemplazada, se lo | Capitan / Persona 15 dias El promotor coordinara la salida definitiva de la embarcacion, la persona designada mantendra con el caracter
Abandono hara de manera integra de modo que no exista remanente designada de histérico los documentos probatorios del cumplimiento de la actividad.
alguno de ella que pueda afectar al medio ambiente.
En caso de accidente: Aplicacion inmediata durante el | Promotor / Persona " . - - . )
" - ) . ; El Capitin mantendrd el control sobre el cumplimiento del procedimiento y proveera de los registros
siniestro de los procedimientos establecidos en el Sistema designada / 3 meses . . . ; ) e
- o . s necesarios a la persona designada. Se mantendran a bordo registros recientes que demuestren cumplimiento.
de Gestion de Seguridad implementado segUn corresponda. Capitan
En caso de acmdentg: Remoqon de todos los escombr'os y Promotgr/ Persona El promotor se preocupara de que: las autoridades competentes, Capitania de Puerto, PNG, Municipio, entre
desechos, de ser posible y aplicable, de modo que se evite al designada / 3 meses o . -
g S ) s otros verifiquen que se ha cumplido con esta actividad.
maximo la contaminacion correspondiente Capitan

ELABORADO POR: SCT. C. Ltda.
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INFORMACION COMPLEMENTARIA
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MARTES 1

MIERCOLES 1

JUEVES 1

VIERNES 1

SABADO 1

DOMINGO 2

LUNES 2

MARTES 2

MIERCOLES 2

JUEVES 2

VIERNES 2

SABADO 2

DOMINGO 1

LUNES 1

Anexo No. 1: CERTIFICADO DE INTERSECCION E ITINERARIO

AM (06H00 - 12H00) -El Barranco
PM (14H00 - 18H30) —Bahia Darwin

AM (06H00 — 12H00) — Puerto Egas
PM (14HO00 - 18H30) — Rabida

AM (06HO00 — 12H00) -C. C. Fausto Llerena
PM (14H00 - 18H30) — Los Gemelos (G)

AM (06H00 — 08H30) —Bahia Gardner
AM (06H00 — 08H30) -Islote Gardner
AM (06H00 — 08H30) —IsloteOshorn
PM (14HO00 - 18H30) —Punta Suarez

AM (06HO00 — 12H00) — Santa Fe
PM (14H00 - 18H30) - Plaza Sur

AM (06HO00 — 12H00) — CaletaTortuga Negra
PM (14H00 — 18H30) - PlayaLasBachas

AM (06HO00 — 12H00) ~Mosquera
PM (14H00 - 18H30) —Cerro Drag6n

AM (06H00 — 12H00
PM (14H00 - 18H30
AM (06HO00 — 12H00
PM (14H00 - 18H30

— CaletaTagus
— Punta Espinoza
— BahiaUrbina
- Bahia Elizabeth

—_———= =

AM (06HO00 — 12H00) — Punta moreno
PM (14H00 - 18H30) - C. C. Arnaldo Tupiza

PM (13H30 - 18H30) - V. Chico/V. SierraNegra

AM (06H00 — 12H00) —PuntaCormorant
AM (06H00 — 09H00) — Corona delDiablo (M)
PM (14H00 - 18H30) — Bahia Post Office

PM (14H00 — 18H30) — Seymour Norte

AM (06H00 — 12H00) - Bartolomé
PM (14H00 - 18H30) — Sombrero Chino
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Anexo No. 2: OFICIO DE APROBACION DE LOS TERMINOS DE REFERENCIA
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Anexo No. 3: PROTOCOLO DE TOMA DE MUESTRAS DE AGUA

Para la toma de muestras de aguas superficiales y subsuperficiales en los puntos de fondeo de la
embarcacién Angelito | se seguiran los lineamientos propuestos por el Instituto Nacional
Ecuatoriano de Normalizacion (INEN), en sus normas:

o NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 226:2000 referente a AGUA. CALIDAD
DEL AGUA. MUESTREO. DISENO DE LOS PROGRAMAS DE MUESTREO

o NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 176:1998 referente a AGUA. CALIDAD
DEL AGUA. MUESTREO. TECNICAS DE MUESTREO.

e NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 169:98 referente a AGUA. CALIDAD
DEL AGUA. MUESTREO. MANEJO Y CONSERVACION DE MUESTRAS.

De las normas se extrajeron los puntos aplicables para este caso a continuacion se detallados. La
toma de muestras y andlisis los realizara un laboratorio acreditado y aceptado por el PNG.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 226:2000 referente a AGUA. CALIDAD DEL
AGUA. MUESTREO. DISENO DE LOS PROGRAMAS DE MUESTREO

1. ALCANCE Y CAMPO DE APLICACION

1.1.  Esta norma establece los principios generales a ser aplicados en el disefio de los
programas de muestreo para el control de la calidad, caracterizacion de la calidad e identificacion
de las fuentes de contaminacion en el agua, incluidos los sedimentos y los lodos.

2. DEFINICION DE LOS OBJETIVOS
21.  Introduccion
21.1. El propésito de esta norma es enfatizar los factores mas importantes que tienen que
considerarse cuando se disefia un programa de muestreo en relacidn con el agua, los sedimentos

y los lodos. Las muestras se recolectan y analizan para determinar asociadamente los parametros
fisicos, quimicos, bioldgicos y radiolégicos.
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2.1.5. Se distinguen tres objetivos principales:

b) Mediciones de la caracterizacion de calidad usadas para indicar calidad, pueden ser parte de
un programa de investigacion, para propositos de control a largo plazo o para indicar tendencias a
largo plazo.

2.2.  Especificaciones de los objetivos para el muestreo Sin intentar enlistar todas las
razones especificas que requieren de un programa de muestreo y anélisis, estas se agrupan como
sigue:

2.2.2. Especificaciones especificas

2.2.2.1. Establecer en detalle los niveles de concentracion o la distribucion de cargas de los
parametros fisicos 0 quimicos y de las especies bioldgicas de interés en la totalidad o parte del
cuerpo de agua. Esto normalmente estara ligado a un estudio de cambios con el tiempo,
variaciones del caudal, condiciones de operacion de la planta, condiciones atmosféricas, etc.

2.2.2.2. Estas razones, para el muestreo pueden, a futuro, subdividirse dentro de objetivos mas
especificos como los siguientes:

b) Estudiar el efecto de las descargas de aguas residuales, incluyendo derrames accidentales en
un reservorio. Demas de la contribucion de la carga de contaminacion, tales descargas pueden
producir otras reacciones como precipitacion quimica o emanacion de gases.

) Evaluar los cambios en la calidad del agua que pueda ocurrir en los sistemas de distribucion.
Estos cambios pueden ocurrir por varias razones, por ejemplo: contaminacién, introduccién de
agua de una nueva fuente, crecimiento bioldgico, depésito de incrustaciones o disoluciones de
metales.

3. IDENTIFICACION DE LAS SITUACIONES DE MUESTREO

3.1. Introduccién

3.1.1. Esta seccion trata con varias situaciones que pueden encontrarse en la practica del
muestreo, y el grado en que estas situaciones afectan al elegir el sitio de muestreo.
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3.2.  Precauciones Generales de Seguridad

3.21. La amplitud en el rango de condiciones encontradas en el muestreo de aguas y de
sedimentos puede colocar al personal en una variedad de riesgos e inseguridades para la salud.
Aparte del dafio fisico, se deben tomar precauciones para evitar la inhalacién de gases toxicos y
la ingestion de materiales toxicos a través de la boca y la piel.

3.2.2. El personal responsable del disefio y ejecucidén de los programas de muestreo debe
asegurar que los requisitos de seguridad, de las regulaciones de seguridad relevantes sean
tomados en cuenta y que el personal que muestree esté informado de las precauciones
necesarias a ser tomadas durante las operaciones de muestreo.

3.2.3. Las situaciones especificas sobre seguridad se indican a continuacion:

b) Cuando se utilicen botes para muestrear, una propiedad a tomar en cuenta es la estabilidad.
En todo tipo de aguas se deben tomar precauciones con respecto a los barcos comerciales y a las
embarcaciones pesqueras; por ejemplo se deben conocer la forma correcta de ondear las
banderas de sefial para indicar la naturaleza del trabajo que se realiza.

3.2.13. Efecto de las condiciones meteoroldgicas. Los cambios en las condiciones meteoroldgicas
pueden inducir a variaciones marcadas en la calidad de agua, estos cambios deben ser anotados
y tomados en cuenta cuando se interpreten los resultados.

3.4.  Situaciones individuales de muestreo — Aguas Naturales

3.4.2. Estuarios, aguas costeras, mares y océanos.

3.4.2.1. Extensos y profundos. Deben ser claramente definidos los limites del area bajo
investigacion y se debe considerar la relacién del area de investigacion con las areas adyacentes
del agua. Para la seleccidn de los sitios y posiciones de muestreo deben tomarse en cuenta que
las mareas y otras modificaciones debidas al viento, densidad, grosos del sedimento, proximidad
de la linea costanera, modificaciones debidas al viento, densidad, grosos del sedimento,
proximidad de la linea costanera, embarcaciones que pueden ocasionar considerables disturbios
dentro del agua, por lo tanto la variacién de su calidad en el sitio de muestreo designado. Ademas,
debe considerarse cuidadosamente el efecto en el muestreo de cualquier descarga local.
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3.4.2.2. Uso de botes. Cuando se utilizan botes, estos deben ser capaces de alcanzar todas las
posiciones de muestreo dentro de los limites de tempo del estudio, en adecuadas condiciones
atmosféricas.

4. DURACION Y FRECUENCIA DEL MUESTREO

41. Introduccion

41.1. Es importante la informacion sobre el periodo de tiempo durante el cual la calidad del
agua puede variar. Las siguientes indicaciones pueden evitar un muestreo inadecuado o una
frecuencia de muestreo innecesaria.

4.2.  Tipos de programa de muestreo: Existen tres tipos de muestreo que se describen como:
Control de Calidad, Caracterizacion de la Calidad e identificacion de las causas de contaminacion.
Las mediciones realizadas para propdsitos de control de calidad pueden usarse para caracterizar
la calidad y viceversa.

4.2.2. Programas de Caracterizacion de la Calidad. Estos programas apuntan a estimar uno o
mas parametros estadisticos, en su concentracion o su variabilidad durante un periodo definido, o
ambos. Por ejemplo, la media o medina indican la tendencia central de los resultados y la
desviacién estandar indica la variabilidad. Estos resultados son necesarios en un trabajo de
investigacion o para la caracterizacion de parametros los cuales, normalmente, no son necesarios
controlar, o para propositos de control a largo plazo.

NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 176:1998 referente a AGUA. CALIDAD DEL
AGUA. MUESTREO. TECNICAS DE MUESTREQ

1. OBJETO

1.1.  Esta norma establece guias sobre las técnicas de muestreo usadas para obtener los datos
necesarios en los analisis de control de calidad, de las aguas naturales, poluidas y aguas
residuales para su caracterizacion.

2. ALCANCE

21.  Estanorma se aplica a las técnicas de muestreo generales.
2.2.  No se aplica a los procedimientos para situaciones especiales de muestreo.
4. TIPOS DE MUESTRA
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41. Los datos analiticos obtenidos mediante la determinacién de pardmetros como: las
concentraciones de material inorganico, minerales o quimicos disueltos, gases disueltos, materia
organica disuelta y materia en suspension en el agua o en el sedimento en un tiempo y lugar
especificos o0 a intervalos de tiempo en un lugar en particular son necesarios ara indicar la calidad
del agua.

41.2. Se recomienda separar las muestras que van a ser usadas en los analisis quimicos,
microbioldgicos y biologicos, debido a que el proceso y el equipo para la recoleccidn y manejo de
las muestras es diferente.

4.2,  Muestras puntuales

4.21. Las muestras puntuales son muestras individuales, recogidas de forma manual o
automatica, para aguas en la superficie, a una profundidad especifica y en el fondo.

4.2.2. Cada muestra, normalmente, representara la calidad del agua solamente en el tiempo y en
el lugar en que fue tomada. El muestreo automatico equivale a una serie de muestras tomadas en
un tiempo preestablecido o e base a las intervalos de flujo.

4.2.3. Se recomienda tomar muestras puntuales si: el flujo del agua a muestrear no es uniforme,
si los valores de los parametros de interés no son constantes o si el uso de la muestra compuesta
presenta diferencias con la muestra individual debido a la reaccion entre las muestras.

4.2.4. La muestra puntual es adecuada para la investigacion de una posible polucién y en
estudios para determinar su extension o en el caso de recoleccion automatica de muestras
individual para determinar el momento del dia cuando los polulantes estan presentes. También se
puede tomar muestras puntuales para establecer un programa de muestreo mas extensivo. Las
muestras puntuales son esenciales cuando el objetivo del programa de muestreo es estimar si la
calidad del agua cumple con los limites o se aparta del promedio de calidad.

4.2,5. La toma de muestras puntuales se recomienda para la determinacién de parametros
inestables como: la concentracion de gases disueltos, cloro residual y sulfitos solubles.

6. EQUIPO DE MUESTREO

6.1.1.1. El recipiente tiene que proteger la composicion de la muestra de pérdidas debidas a la
adsorcion y volatilizacion, o de la contaminacion por sustancias extrafas. El recipiente usado para
recoger y guardar la muestra se debe elegir luego de considerar, por ejemplo: su resistencia a
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temperaturas extremas, resistencia a la rotura, facilidad para cerrar y reabrir, tamafio, forma,
peso, disponibilidad, costo, facilidad para el lavado y la reutilizacion.

6.1.1.3. Los recipientes de vidrio son recomendados para la determinacién de compuestos
quimicos organicos y de especies bioldgicas, y los recipientes plasticos para la determinacion de
radionucléidos. Es importante anotar que el equipo de muestreo disponible tiene muchas veces
relleno de neopreno y valvulas lubricadas con aceite. Este material no es adecuado para
recolectar muestras que sean usadas para el analisis organico y microbioldgico.

6.2.  Tipos de recipiente para muestras

6.2.1. Recipientes normales

6.2.1.1. Son adecuadas las botellas de polietileno y las de vidrio borosilicatado para la toma de
muestras en los que se realizara el andlisis de los parametros fisicos y quimicos de las aguas
naturales. Otros materiales quimicamente mas inertes, por ejemplo: politetrafluoroetileno (PTFE),
son preferidos pero su uso no estd muy extendido en los andlisis de rutina. La tapa de tornillo, en
las botellas de boca angosta y ancha se debe acoplar con topas y tapones de plastico inerte o
tapones de vidrio esmerilado (propenso a trabarse con las soluciones alcalinas). Si las muestras
son transportadas en caja al laboratorio para los analisis, la tapa de la caja debe ser construida
para prevenir el aflojamiento e los tapones, lo que puede producir derramamientos y/o
contaminacion de la muestra.

6.2.4. Recipientes para el analisis microbioldgico

6.2.4.1. Los recipientes para las muestras en las que se realizar el andlisis microbiolégico deben
resistir las altas temperaturas de esterilizacion. Durante la esterilizacion o en el almacenamiento
de muestras los materiales no deben producir o liberar quimicos que puedan inhibir la viabilidad
microbioldgica, liberar quimicos toxicos o quimicos que aceleren el crecimiento. Las muestras
deben permanecer selladas hasta que sean abiertas en el laboratorio y deben estar tapadas para
prevenir la contaminacion.

6.2.4.2. Los recipientes deben ser de vidrio o de plastico de la mejor calidad y estar libres de
sustancias toxicas. Para andlisis de rutina es suficiente que tengan una capacidad de 300 cm?.
Los recipientes se deben tapar con tapas de vidrio esmerilado o tapas de tornillo, y si es necesario
con bandas elasticas de silicona, que resistan esterilizaciones repetidas a 160°C.
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6.3.  Equipos de muestreo para el analisis de caracteristicas fisicas o quimicas

6.3.1. El volumen de muestra recogida debe ser suficiente para los analisis requeridos, y para
cualquier repeticion del andlisis. El uso de volumenes muy pequefios de muestra pueden ser
causa de que no sean representativos, y del incremento de los problemas de adsorcién debido a la
relacion de volumenes relativamente pequefios al area.

6.3.1.1. Los muestreadores deben:

a) Reducir el tiempo de contacto entre la muestra y el muestreador;

b) Usar materiales que no permitan la contaminacién en la muestra;

c) Ser de disefio simple para facilitar la limpieza, ser de superficies lisas y que eviten la
modificacion del flujo como los recodos y con tan pocas tapas y valvulas como sea posible (todos

los muestreadores deben ser chequeados para asegurar que no introduzcan errores);

d) Ser disefiados luego de considerar que el sistema es apropiado con relacion al andlisis de la

muestra de agua (por ejemplo fisico, quimico, bioldgico o microbioldgico).

6.3.2.1. Equipo para muestreo puntual en la superficie, el equipo elemental para tomar muestras
en superficie es una cubeta o botella de boca ancha que se sumerge dentro del cuerpo de agua y

se retira luego de haberse llenado.

6.3.2.2. Equipo para muestreo puntual a profundidad escogida, en la practica se usa una botella
con lastre tapada que se sumerge dentro del cuerpo de agua. A una profundidad preestablecida la
tapa se retira, la botella se llena y se recupera. Los efectos que el aire y otros gases pudieran
tener, deben considerarse ya que esos pueden cambiar el parametro a ser analizado (por ejemplo:
oxigeno disuelto). Se recomienda botellas especiales para evitar este problema (por ejemplo:
botellas a las que se les ha evacuado el aire). Para cuerpos de agua estratificados, se sumerge
una probeta graduada de vidrio, plastico o acero inoxidable, abierta en ambos extremos, para

obtener un perfil vertical del cuerpo de agua. En el punto de muestreo, la probeta se cierra por
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ambos extremos mediante un mecanismo antes de sacarla a la superficie (botella operada por

mensajero).

74.

7.2.

7.3.
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7. IDENTIFICACION Y REGISTROS

El origen de las muestras, las condiciones bajo las cuales ha sido recogidas deben ser
anotadas y esta informacion ser adherida a la botella inmediatamente luego de ser
llenada. Un analisis de agua es de valor limitado sino esta acompafiado por la
identificacion detallada de la muestra.

Los resultados de cualquier analisis realizado en el sitio, también se deben incluir en un
informe anexo a la muestra. Las etiquetas y los formatos deben llenarse al momento de
la recoleccion de la muestra

Debe incluirse al menos los siguientes datos en el informe de muestreo:

Localizacién (y nombre) del sitio del muestreo, con coordenadas (lagos y rios) y cualquier
informacién relevante de la localizacién;

Detalles del punto de muestreo

Fecha de recoleccion;

Método de recoleccion;

Hora de recoleccion;

Nombre del recolector

Condiciones atmosféricas;

Naturaleza del pre tratamiento;

Preservantes o estabilizador adicionado;

Datos recogidos en campo.
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NORMA TECNICA ECUATORIANA NTE INEN 2 169:98 referente a AGUA. CALIDAD DEL
AGUA. MANEJO Y CONSERVACION DE MUESTRAS.

1. OBJETO

1.1. Esta norma establece las precauciones generales que se deben tomar par conservar y
transportar muestras de agua y describe las técnicas de conservacion mas usadas.

2. ALCANCE

2.1. Esta norma se aplica particularmente cuando una muestra (simple o compuesta) no puede
ser analizada en el sitio de muestreo y tiene que ser trasladada al laboratorio para su analisis.

4. MANEJOY CONSERVACION

4.1. El uso de recipientes apropiados

41.2. Elrecipiente que va a contener la muestra, y la tapa, no deben:

k) Ser causa de contaminacién (por ejemplo: recientes de vidrio borosilicato o los de sodio-cal,

pueden incrementar el contenido de silicio y sodio);

) Absorber o adsorber los constituyentes a ser determinados (por ejemplo: los hidrocarburos
pueden ser absorbidos en un recipiente de polietileno; trazas de los metales pueden ser
adsorbidas sobre la superficie de los recipientes de vidrio, lo cual se previene acidificando las

muestras);

m) Reaccionar con ciertos constituyentes de la muestra (por ejemplo: los fluoruros reaccionan con

el vidrio).

4.2. Preparacion de recipientes

4.2.1. Recipientes de muestras para analisis quimico

4.2.1.1. Para el andlisis de trazas de constituyentes quimicos, de agua superficial o residual, es

necesario lavar los recipientes nuevos con el fin de minimizar la contaminacioén de la muestra; el
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tipo de limpiador usado y el material del recipiente varia de acuerdo a los constituyentes a ser
analizados.

4.2.1.2. El recipiente nuevo de vidrio, se debe lavar con agua y detergente para retirar el polvo y
los residuos del material de empaque, seguido de un enjuague con agua destilada o deionizada.

4.2.3. Recipientes de muestras para analisis microbiol6gico.

4.2.3.1. Debe ser aptos para resistir la temperatura de esterilizacion de 175°C durante 1h y no
deben producir o realizar cambios quimicos a esta temperatura que inhiban la actividad biolégica;
inducir la mortalidad o incentivar el crecimiento.

4.2.3.3. Los recipientes deben estar libres de &cidos, alcalis y compuestos toxicos, los recipientes
de vidrio se deben lavar con agua y detergente seguido de un enjuague con gua destilada; luego
deben ser enjuagados con &cido nitrico (HNO3) 10% (v/v), seguido de un enjuague con agua
destilada para remover cualquier residuo de metales pesados o de cromatos.

4.3. Llenado del recipiente

4.3.1. En muestras que se van a utilizar para la determinacion de parametros fisicos y quimicos,
llenar los frascos completamente y taparlos de tal forma que no exista aire sobre la muestra. Esto
limita la interacciéon de la fase gaseosa y la agitacién durante el transporte (asi se evita la
modificacion del contenido de diéxido de carbono y la variacion en el valor del pH, los bicarbonatos
no se conviertan a la forma de carbonatos precipitables; el hierro tienda a oxidarse menos,

limitando las variaciones de color, etc.).

4.3.2. En las muestras que se van a utilizar en el analisis microbiologico, los recipientes, no
deben llenarse completamente de modo que se deje un espacio de aire después de colocar la
tapa. Esto permitira mezclar la muestra antes del analisis y evitar una contaminacién accidental.

4.4. Refrigeracion y congelacion de las muestras

4.41. Las muestras se deben guardar a temperaturas mas bajas que la temperatura a la cual se
recolecto. Los recipientes se deben llenar casi pero no completamente.
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4.4.2. La refrigeracion o congelacion de las muestras es efectiva si se la realiza inmediatamente
luego de la recoleccion de la muestra. Se debe usar, cajas térmicas o refrigeradores de campo
desde el lugar del muestreo.

4.4.3. Elsimple enfriamiento (en bafio de hielo o en refrigerador a temperaturas entre 2°C y 5°C)
y el almacenamiento en un lugar obscuro, en muchos casos, es suficiente para conservar la
muestra durante su traslado al laboratorio y por un corto periodo de tiempo antes del analisis. El
enfriamiento no se debe considerar como un método de almacenamiento para largo tiempo,
especialmente en el caso de las aguas residuales domésticas y de las aguas residuales
industriales.

4.7. Identificacion de las muestras

4.7.1. Los recientes que contienen las muestras deben estar marcados de una manera clara y
permanente, que en el laboratorio permita la identificacidn sin error.

4.7.2. Anotar, en el momento del muestreo todos los detalles que ayuden a una correcta
interpretacion de los resultados (fecha y hora e muestreo, nombre de la persona que muestreo,
naturaleza y cantidad de los persevantes adicionados, tipo de analisis a realizarse, etc.).

4.8. Transporte de las muestras

4.8.1. Los recipientes que contienen las muestras deben ser protegidos y sellados de manera
que no se deterioren o se pierda cualquier parte de ellos durante el transporte.

4.8.2. El empaque debe proteger los recipientes de la posible contaminacion externa y de la

rotura, especialmente de la cercana al cuello y no deben ser causa de contaminacion

4.8.3. Durante la transportacidn, las muestras deben guardarse en ambiente fresco y protegidas
de la luz; de ser posible cada muestra debe colocarse en un recipiente individual impermeable.

4.9. Recepcion de las muestras en el laboratorio

4.9.1. Al arribo al laboratorio, las muestras deben, si su analisis no es posible inmediatamente,
ser conservadas bajo condiciones que eviten cualquier contaminacidn externa y que prevengan
cambios en su contenido.
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49.2. Es recomendable para este proposito el uso de refrigeradoras o de lugares frios y

obscuros.

4.9.3. Entodos los casos y especialmente cuando se requiera establecer la cadena de custodia

es necesario verificar el numero recibido, contra el registro del ‘numero de recipientes enviados

por cada muestra.

TABLA 1 - Técnicas generales para la conservacion de muestras — analisis fisico — quimico.

Tiempo maximo de

conservacion
Tipo de recomendado antes
recipiente del andlisis. (si no
Parametro P =_PI?St!C° Técnicas fj,e Luqa_r .de se especifica el Recomendaciones
V = vidrio conservacion analisis periodo, es que no
VB = vidrio es importante “1
borosilicatado mes” Indica que se
conserva con
dificultad)
Vidrio lavado Cuando sea posible Se recor_r]ler)da ad_luonar el agente de
Grasas, y extraccion inmediatamente luego de
) con el solvente extraer en el sitio y . . .
aceites, ) o Laboratorio 24 h recoer la muestra; o realizar la
. usado enla refrigerar entre 2°C y I o .
hidrocarburos L o extraccion en el sitio (seguir las
extraccion. 5°C. ; :
regulaciones locales sobre seguridad).
Acidificar a pH <2 con
o H2S0, refrigerar e D .
Nlt_rogeno PoVB entre 2°Cy 5°C y Laboratorio oah No aC|d|f|_car siel nltrog_eno libre va a ser
Kjeldahl deterinado en la misma muestra.
guardar en la
obscuridad
Acidificar a pH <2 o
refrigerar entre 2°C y Laboratorio 24 h
5°C.
. En el lugar filtrar en
Nitrato Pov membrana filtrante de
poro 0,45 ymy Laboratorio 48 h Para aguas de pozo o superficiales
refrigerar entre 2°C y
5°C
Nitito PoV Reffigerar ene 2°CY | Laboratorio 2h
VBoV Refrigerar ?ntre 2°Cy Laboratorio 2h Se reco_ml_en_da lel uso de recipientes de
5°C vidrio iodizado, cuando las
concentraciones son bajas; (una botella
puede ser iodizda colocando unos
pocos critales de ioduro dentro del
Fésforo total i recipiente, sellar y calentar a 60°C por
Acidtficar a pH <2 1 mes 8h). Se debe anotar que el ioduro puede

con H;S04

lixivar dentro de la muestra por lo tnto

interferir con el andlisis. Se recomienda

consultar con el analista para utilizar la
mejor técnica de conservacion.
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TABLA 3 - Técnicas generales para recomendadas para la conservacion de muestras para
el analisis microbiolégico

. Tiempo maximo de
Tipo de P -
. i Técnicas de Lugar de conservacion .
Parametro recipiente " AN Observaciones
conservacion andlisis recomendado antes
del analisis.
Recuento de
aerobios )
i Para aguas clorinadas o
mesdfilos
bromatadas la muestra se
) debe recoger en un frasco que
Coliformes o
fotales gontenga (antes .de esterilizar)
tiosulfato de sodio [0,1 cm?3 de
Coliformes solucion al 10% de NazSs04
. . o 8 h (agua potable, por cada 125cm3 de muestra).
termotolerantes Recipiente Refrigerar entre 2°C y L . ficial
esteril 5°C aboratorio agua superficial, de
' pozo y lodos) Para aguas que contengan
Estreptococo ;
f concentraciones de metales
ecal ;
pesados superiores a 0,01
Salmonella mg/L, adicionar al recipeinte
(antes de esterilizar) 0,3 cm?
) de EDTA al 15% por cada 500
Shigela
cmide muestra.
Etc.
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Anexo No. 4: FORMATO DE ENCUESTA

Centro Poblado:
Edad: Sexo:
Ocupacion:

Encuesta de Nivel de Aceptacion Poblacional del Proyecto: “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I” para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
Ambiental.

A través de esta encuesta buscamos tener su criterio respecto de las implicaciones sociales y ambientales
que pueda generar las actividades relacionadas con la Operacion del Buque de Pasajeros Angelito I.

Se han tomado en cuenta los temas generales abajo indicados sobre los cuéles se ha elaborado un breve
cuestionario, sin embargo para no limitar su aporte, existe una pregunta final relativa a cualquier topico que
usted considere oportuno incluir.

Agradeceremos que conteste las preguntas con informacién veraz y precisa.

1. Conocimiento sobre el Proyecto.

1.1. ¢Conoce o ha oido hablar del Buque de Pasajeros Angelito 1? Si su respuesta es afirmativa,

conteste la pregunta 1.2, caso contrario pase al tema 2.

Si[ ] No[ ]

1.2. $Cémo ha conocido de la operacién del Buque?
Proveedor del Bugue

Familiares Proveedores del Buque
Promocion turistica

Trabaja con algin proveedor del Buque
Familiar de un trabajador del Buque
Otros:

NN

2. Conocimiento de las regulaciones para el Proyecto y aceptacion.

2.1. Sabe Ud. Cuales son las exigencias que debe cumplir un buque de pasajeros para operar en

Galapagos. Si su respuesta es negativa continué al tema 3.

Si[] No[ ]
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2.2. ¢Como se mantiene informado/a sobre este tema?
|:| Difusidn de los Gobiernos locales
D Difusion del Parque Nacional Galapagos

D Seminarios, Capacitaciones

D Otros

2.3. ¢Considera que las exigencias son suficientes y necesarias? Si su respuesta es Si, continué al

tema 3, caso contrario, siga a la pregunta 2.4.

Si[] No[ ]

2.4. ;Qué exigencia adicional que deberia solicitarse?

3. Percepcion del Proyecto como generador de trabajo.

3.1. A su criterio, el proyecto contribuye a mantener los niveles ocupacionales de la poblacion. Si su

respuesta es Si, continué al tema 4, caso contrario, siga a la pregunta 3.2

Si[] No[ ]

3.2. Sefiale la magnitud del aporte:

D Poco
D Muy Poco

|:| Nulo

3.3. ;Cual de las siguientes actividades cree usted que ayudaria a incrementar el aporte de los
niveles ocupacionales?
D Incrementar los sitios de visita

D Incremento de la infraestructura turistica en los centros poblados

D Otros:

4. Inconvenientes asociados a la operacion del bugue.

4.1. Considera usted que la operacién del buque genera un impacto negativo para la poblacién. Si su

respuesta en No pase al tema 5, caso contrario conteste la pregunta 4.2

Si |:| No|:|
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4.2. Elimpacto negativo que genera la operacion del buque esté relacionado con:

D Medio Ambiental

D Social

D Econdmico

|:| Otros:

5. Sugerencias.

5.1. Si existe algun tema relativo a la operacion del Buque que usted considera debe ser analizado,
por favor, indiquelo a continuacion:
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REGISTRO FOTOGRAFICO
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Anexo No. 5: SEPARADOR DE AGUAS DE SENTINA

Anexo No. 6: BIDONES PARA RECOLECCION DE ACEITE QUEMADO

Residuos

d Residuos de aceites
de aceites usados
usados

Anexo No. 7: SISITEMA DE MACERADO Y DESINFECCION DE AGUAS SUCIAS
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Desinfectador de

aguas sucias

Tanque de

aniiag Qliriag

Anexo No. 8: PROTOCOLO UBICADO JUNTO AL EQUIPO DE MACERADO Y DESINFECCION

Anexo No. 9: PURGAS PARA TOMA DE MUESTRAS
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Anexo No. 10: TRITURADOR DE ALIMENTOS

MARCA TEKA - WASTER DISPOSER
MODELOTR510.1 110 VOLTIOS - 370 WATTS
CODE 40197155

Anexo No. 11: BASURA CLASIFICADA
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Anexo No. 12: ENTREGA Y TRANSPORTE DE BASURA CLASIFICADA A TIERRA

- 167 -



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacién del Buque de Pasajeros
Angelito I”

Anexo No. 13: ROTULOS “NO ARROJAR BASURA AL MAR” BUQUE ANGELITO |

Rotulo de no
arrojar basura al
mar en el salén

.Rotulo de no arrojar
hidrocarburos y
basura al maren la
popa cubierta 100
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Anexo No. 14: FOCOS AMARILLOS EN EL BUQUE ANGELITO |

.Anexo No. 15: MONITOREO DE CONSUMO DE AGUA Y ENERGIA.

Rotulo de ahorro de energia =

Rotulo de ahorro de agua
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Anexo No. 16: MATERIALES DE CONTINGENCIA EN CASO DE DERRAME DE COMBUSTUBLE.

Aserrin
Absorbente

Paios
Absorbentes
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DOCUMENTOS RELEVANTES
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Anexo No. 17: CERTIFICADO DE COMPRA DE FILTROS DE SENTINA
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Anexo No. 18: CERTIFICADO DE LOS FILTROS DE SENTINA
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Anexo No. 19: PROCEDIMIENTO PARA DESCARGA DE AGUAS DE SENTINA
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Anexo No. 20: PLANO DE DISTRIBUCION (UBICACION Y ESQUEMA DEL EQUIPO SEPARADOR
DE AGUAS OLEOSAS Y SISTEMA DE MACERADO Y DESINFECCION DE AGUAS SUCIAS)
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Anexo No. 21: LIBRO DE REGISTRO DE HIDROCARBUROS (PARTE I)

-176 -



SCT - Servicio de Consultoria Técnica C. Ltda. Estudio de Impacto Ambiental Ex — Post y Plan de Manejo
SCT-RPT-362-11-CO. Ambiental para el proyecto “Operacion del Buque de Pasajeros
Angelito I”

Anexo No. 22: REGISTRO DE REABASTECIMIENTO DE COMBUSTIBLE
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Anexo No. 23: PROCEDIMIENTO EN CASO DE DERRAME DE HIDROARBUROS
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Anexo No. 24: RECIBOS DE ENTREGA DE ACEITES QUEMADOS (RELUGAL)
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Anexo No. 25: SISTEMA DE MACERADO Y DESINFECCION DE AGUAS SUCIAS
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Anexo No. 26: PROCEDIMIENTO PARA MANEJO DE SISTEMA DE DESINFFECCION DE AGUAS
SUCIAS
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Anexo No. 27: PROCEDIMIENTO DE MANTENIMIENTO DEL EQUIPO DE DESMENUZADO Y
DESINFECCION
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Anexo No. 28: APROBACION DEL PLAN DE GESTION DE BASURAS
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Anexo No. 29: REGISTRO DEL PLAN DE GESTION DE BASURAS
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Anexo No. 30: RECIBOS DE ENTREGA DE BASURA EN TIERRA
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Anexo No. 31: DOCUMENTOS DE ADQUSICION DE MAQUINAS PRINCIPALES Y
ESPECIFICACIONES TECNICAS
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Anexo No. 32: DOCUMENTOS DE ADQUSICION DE LOS GENERADORES Y ESPECIFICACIONES
TECNICAS
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Anexo No. 33: CERTIFICACION EIAPP DE LAS MAQUINAS PRINCIPALES
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Anexo No. 34: CERTIFICADO DE CALIDAD DE COMBUSTIBLE
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Anexo No. 35: CERTIFICADO DEL FABRICANTE DEL TIPO DE REFRIGERANTE USADO EN
ACONDICIONADORES Y FICHA TECNICA
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Anexo No. 36: CERTIFICADO DE PINTURAS Y OFICIO DE CARENAMIENTO
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Anexo No. 37: CERTIFICADO DE INSPECCION TECNICA AMBIENTAL DEL PNG
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Anexo No. 38: FACTURAS DE COMPRA DE ALIMENTOS
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Anexo No. 39: CERTIFICADO DE FUMIGACION
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Anexo No. 40: FACTURA DE COMPRA DE MOTORES DE 4 TIEMPOS
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Anexo No. 41: DOCUMENTACION DE SALIDA E INGRESO A LA RESERVA MARINA DE
GALAPAGOS
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Anexo No. 42:ISMY DOC
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